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Introducao

sustentabilidade do planeta, tema cada vez mais em voga, também é um assunto
que passa pelo estudo e crivo da engenharia. Alids, a engenharia estd diretamente
conectada ao tema, pois todas as suas agdes incidem direta ou indiretamente na
utilizagdo de recursos naturais. A 4gua, por exemplo, faz parte da rotina de projetistas
de instalagées hidrossanitdrias.

Quando pensamos em formas de reaproveitar recursos como a agua, chegamos a projetos de retso
em edificacdes. Muito ja se tem feito nesta area, mas ainda ha um longo caminho de estudos a ser
percorrido e alguns desafios a serem superados.

Neste e-book, vamos focar em boas praticas para o profissional que deseja aperfeicoar seus projetos
de reutilizagdo de 4gua em edificacoes.

Boa leitura!
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Inicio de tudo: fluxo de
informacoes para projetos

de reuso de agua

A figura a sequir representa o fluxo de informacdes indispensavel para os profissionais

envolvidos em um projeto de sistema de reutilizagdo da dgua.

Aplicagcao

Retso de
agua

Tipos de

hidraulicas tratamento

Caracteristicas / Requisitos de
do efluente ( qualidade

S
InstalacGes A T
~

Lesgislacdo e
normas técnicas

Figura 1 - Fluxo de informagdo para projeto de sistema de reutilizacdo da dgua

Etapa 1 - Conhecimento sobre os tipos de agua
para redso

« Aguas pluviais: resultantes da 4gua da chuva que escoa sobre os telhados, coberturas,
terragos, varandas. Sdo as mais reaproveitadas devido as caracteristicas e também as mais
culturalmente aceitas pelos usuarios para serem reaproveitadas. A NBR 15527 ja normatizou
0 seu uso e aproveitamento, dando aos profissionais da area um respaldo técnico mais
fundamentado para a concepgao de um sistema eficaz.

Aguas cinzas: geradas a partir de processos domésticos, como lavar louca, roupa e tomar
banho. Ou seja, é o efluente doméstico que ndo possui contribuicdo da bacia sanitaria e pia
de cozinha. A dgua cinza corresponde de 50% a 80% do esgoto residencial.

Aguas de drenagem de fundacdo (lencol freatico): resultantes do processo de
aproveitamento planejado da drenagem feita na etapa de fundacdo da obra para
rebaixamento do lencol fredtico através de poco de bombeamento. Essas aguas ainda
sdo pouco utilizadas no projeto de redso de agua, principalmente porque a maioria dos
projetistas ndo ddo atencdo ao seu potencial de utilizacdo.
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Etapa 2 - Legislacao aplicada ao reiiso de aguas
prediais

Nos Estados Unidos, Inglaterra, Australia, Alemanha e Japao ja existe uma legislacdo e uma
prética mais consolidada para as aguas de retiso em geral.

No Brasil, alguns municipios e érgdos governamentais pontuais ja exigem e regulamentam
o reuso de aguas pluviais e cinzas. Mas ainda faltam regulamentac¢des unificadas sobre a qualidade
da agua de retso e também legislacées especificas municipais, com incentivos fiscais para
empreendimentos novos e antigos que facam tratamento e retiso de 4gua no préprio local.

Exemplos de Curitiba, Sao Paulo e Florianopolis

A Lei Municipal ne 10785/2003 de Curitiba criou o Programa de Conservagao e Uso Racional da
Agua nas Edificacdes - PURAE. Alguns artigos importantes dessa lei:

« Art. 1°- O Programa de Conservacao e Uso Racional da Agua nas Edificacbes - PURAE tem
como objetivo instituir medidas que induzam a conservacao, uso racional e utilizacdo de
fontes alternativas para captacdo de dgua nas novas edificacdes, bem como a conscientizacdo
dos usuarios sobre a importancia da conservacdo da dgua.

o Art. 7° - A 4gua das chuvas serd captada na cobertura das edifica¢cdes e encaminhada a
um tanque ou cisterna para ser utilizada em atividades que nao precisam de agua tratada
da Rede Publica de Abastecimento. Ou seja, pode ser usada em rega de jardins e hortas,
lavagem de roupa, de veiculos, calcadas e etc.

« Art. 8 - As Aguas Servidas serdo direcionadas, através de encanamento préprio, a
reservatoério destinado a abastecer as descargas dos vasos sanitérios e, apenas apds tal
utilizacdo, serd descarregada na rede publica de esgotos.

Em Sao Paulo, a Lei Estadual n° 12526/2007 estabelece “normas para a contencdo de enchentes
e destinacdo de dguas pluviais”

Artigo 1°- E obrigatério aimplantacio de sistema para a captacéo e retencéo de dguas pluviais,
coletadas por telhados, coberturas, terracos e pavimentos descobertos, em lotes, edificados ou nao,
que tenham 4rea impermeabilizada superior a 500m2 (quinhentos metros quadrados).

Outro exemplo é a Projeto de Lei
Complementar n° 1.231/2013, que altera o
Codigo de Obras e Edificagdes de Floriandpolis
e determina que todas as novas edificagdes
comerciais e residenciais com drea acima de
200m? construidas no Municipio deverdo ter
captacdo de agua das chuvas para retso de
forma obrigatéria. De acordo com o projeto, o
sistema de captacao e relso de dguas pluviais
deve ser submetido a tratamento sanitario
com a finalidade de torna-las préprias para
a reutilizacdo em atividades que nao exijam
sua potabilidade, como por exemplo, para
regar jardins, lavar calcadas ou usarem vasos
sanitarios.
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Em S&o Paulo, a Lei Estadual n® 12526/ 2007 dispde:

- Artigo 1° - E obrigatério a implantacio de sistema para a captacio e retencio de aguas
pluviais, coletadas por telhados, coberturas, terracos e pavimentos descobertos, em lotes,
edificados ou ndo, que tenham &rea impermeabilizada superior a 500m? (quinhentos metros
quadrados)

Existe ainda a NBR 15527: 2017 sobre Agua de Chuva — Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis. A norma prevé, entre outras coisas, 0s requisitos para o
aproveitamento da dgua pluvial coletada em coberturas de édreas urbanas e aplica-se a usos nao
potaveis, em que as dguas podem ser aplicadas apds o tratamento adequado.

O Brasil precisa desenvolver uma legislagdo melhor, com normas e diretrizes que definam os
conceitos, parametros e restricdes ao retso das dguas: residencial, comercial e industrial. O que existe
sdo apenas alguns parametros de qualidade para a 4gua de redso. No caso, o retiso de agua servida ou
agua resultante de tratamento de esgotos deve atender no minimo as instru¢des contidas na norma
NBR 13969:1997, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Etapa 3: Aspectos qualitativos de cada tipo de agua

Aguas pluviais

As qualidades fisicas, quimicas e microbioldgicas, além dos aspectos estéticos, podem limitar a
aceitabilidade do recurso para retiso de agua em edificagdes. Para usos menos nobres, como airrigagao
urbana ou para a descarga de vasos sanitarios, no caso das edificacdes, a aparéncia da 4gua nao deve
ser diferente daquela apresentada pela dgua potével, ou seja, deve ser clara, sem cor e sem odor.

Se o uso da agua da chuva se destina a recreacao, a dgua recuperada ndo deve estimular o
crescimento de algas. A dgua deve ser percebida como segura e aceitdvel para o uso pretendido e os
6rgéos de controle devem divulgar tal garantia. Esta diretriz pode ocasionar a imposicao de limites
conservadores para a qualidade da agua.

E importante lembrar que a Organizacao Mundial da Satde define os critérios de satde para
o relso potével: ndo deve existir nenhum coliforme fecal em 100ml, nenhuma particula virética em
1000ml ou nenhum efeito tdéxico para seres humanos, entre outros critérios de potabilidade da agua.

Esta agua deve ser, de forma imprescindivel, clorada para seu retiso em edifica¢des, quando ele
se destina a lavagem de pisos, lavagem de carros e uso em descargas de vasos sanitérios, ou seja, em
todos os processos em que o relso tenha contato humano. Isto porque esta 4gua contém iniUmeros
agentes infectocontagiosos e coliformes fecais, provindos dos telhados, onde passaros, ratos e insetos
dos mais variados defecam.

Aguas cinzas

T m T Aavaliagao da qualidade da dgua cinza é
de extrema importancia para o sucesso de um
sistema de reutilizacdo de efluentes.

A composicdo das aguas cinzas tem
influéncia direta com as caracteristicas
regionais e culturais dos usudrios, tais como:
a localidade e a ocupacdo; a faixa etaria dos
usuarios, o estilo de vida, a classe social, o
uso de produtos de limpeza, medicamentos e
cosméticos e o horario de uso da agua, etc.
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Estas dguas possuem soélidos suspensos, compostos nitrogenados, fosforo totais, compostos
de enxofre, DBO, DQO e coliformes fecais para serem considerados em seu tratamento de remocgéao.

Quanto aos aspectos fisicos, a turbidez, a cor, a temperatura e a concentracdo de solidos
dissolvidos sdo os mais importantes a serem considerados. A temperatura contribui para o
desenvolvimento de microrganismos, enquanto que a turbidez e a concentracdo de sélidos dao
pautas importantes quanto a possiveis entupimentos nas tubula¢des que transportam os efluentes,
posto que, as particulas sélidas e coloidais presentes poderiam gerar este problema.

Em algumas regides, por exemplo, o costume de urinar durante o banho impacta em niveis mais
altos de compostos nitrogenados no efluente, o que deve ser considerado no tratamento. Quanto aos
compostos de enxofre, cabe destacar a ocorréncia de gas sulfidrico, gerador de maus odores.

Aalcalinidade e a dureza podem, assim como a turbidez e a concentracdo de sélidos dissolvidos,
dar indicacées sobre possiveis problemas com entupimentos das tubulacées. Oleos e gorduras séo
importantes, podendo ser parametro critico de controle do sistema de tratamento.

As dguas cinzas normalmente contém organismos patogénicos, dentre eles, bactérias, virus
e parasitas, em concentragées menos elevadas do que em esgotos domésticos convencionais, mas
elevadas o suficiente para causar riscos a saude.

Considerando ainda a armazenagem destas dguas estes organismos patogénicos podem
proliferarem ainda mais. Isto reforca a necessidade fundamental de desinfeccdo destas dguas ao
serem reusadas.

Existem recomendac¢Oes qualitativas para o redso destas aguas, conforme Norma da ABNT -
NBR 13969/97 descrita na tabela a seguir:

Coliformes Solidos Cloro
Turbidez fecais dissolvidos Residual
(NMP/100 ml) totais (mg/l) (mg/l)

Uso

previsto

Lavagem de carros

e outros que .

Classe 1 | requerem contato lniies Inferior a 200 EiliE Inferior a 200 B2 02
. ‘. a5 6e8 el5

direto do usuario

com a dgua

Lavagem de
pisos, calcadas
eirrigacao

dejard|~ns, Inferior Inferior a 500 ) i Superior
manutencdo dos a5 a0,5
lagos e canais para
fins paisagisticos,
exceto chafarizes

Classe 2

HETEDE Inferior
Classe 3 descargas de 210 Inferior a 500 - - -
vasos sanitarios

Reuso nos
pomares, cereais,
Classe 4 | forragens, pastos - Inferior a 500 - - -

para gados e
outros cultivos

Tabela 1 - Recomendagbes qualitativas para o redso de dgua
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Aparelho sanitario

Vaso sanitario

Chuveiro

Lavatorio

Pia de cozinha

Tanque

Tabela 2 - Consumo de dguas cinzas nas edificagées

Nas areas externas, pode-se admitir um consumo de 3 L/m*/dia nos jardins e 4 L/m*/dia para a
lavagem de pisos. Essas atividades externas podem ser feitas até oito dias por més (PHILIPPI et al., p.126).

Etapa 4 - Vantagens e aplicacoes de reiiso

Aguas pluviais

Reduz o consumo de dgua da rede publica e o custo de fornecimento da mesma;

evita o consumo de dgua potavel onde o uso nao é imprescindivel, como na descarga de
vasos sanitdrios, irrigacdo de jardins, lavagem de pisos, etc.;

os investimentos sao de baixo custo e a obra é rapida;

manutenc¢do e operacado minimas para adotar a captacao de dgua pluvial;

o retorno do investimento ocorre a partir de dois anos e meio;

ajuda a conter as enchentes, represando parte da dgua que seria drenada para galerias e rios;

encoraja a conservacao da dgua, a autossuficiéncia e uma postura ativa perante os problemas
ambientais das cidades.

Aplicacoes:

atividades industriais e agricolas;

irrigacao de parques, jardins e campos de futebol;

sistemas decorativos aquaticos, como fontes, chafarizes, espelhos e quedas d’agua;
reserva de protecdo contra incéndios;

lavagem de carros, trens e énibus publicos.

reservas para sistemas de protecao contra incéndios;

descarga de vasos sanitarios em edificios publicos, comerciais e industriais;
emprego na construgéo civil;

reposicdo de dgua de sistema de ar-condicionado.

Nas edificagdes o retiso de aguas pluviais pode ser aplicado em descarga de vasos sanitarios,
irrigacdo de jardins, lavagem de pisos, de carros, roupas, etc.
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Aguas cinzas

Reutilizar as dguas cinzas resulta em economia de dgua potdvel, de energia elétrica e em menor
producdo de esgoto sanitario nas edificacdes. Em uma visdo macro, contribui para a preservacao dos
mananciais, por diminuir a quantidade de dgua captada e por reduzir o lancamento de esgoto pelas
dreas urbanas, além de reduzir o consumo de energia elétrica no tratamento da dgua e do esgoto
(GONGALVES et al, 2006).

Aplicagoes:

- irrigacdo de vegetacoes, jardins e parques;

+ reservas para sistemas de protecdo contra incéndios;
descarga de vasos sanitarios em edificios publicos, comerciais e industriais;
emprego na construgao civil;
lavagem de automdveis;
pecas decorativas, como chafarizes, fontes, quedas d'dgua, espelhos d'agua, etc.
reposicdo de agua de sistema de ar-condicionado.

Fluxograma do tratamento de um sistema residencial de redso de dguas cinzas bastante utilizado:

6 Paraqueosistema
reaproveite essa agua,
é preciso ligé-lo a uma
cisterna, onde ela sera
tratada com cloro. Dai
poderé ser usada para
fins secundarios, como na
descarga de banheiros e
irrigacdo de jardim.

] >
¢4 b,

1 Acaixa de gordura que retém 3 Oesgoto segue para o 4 Uma segunda caixa de
os detritos da pia da cozinha, tanque séptico, onde passagem e inspecao
tem de estar ligada a estagao ficard por um periodo. A facilita a distribuicao dos
de tratamento individual de agua tende a decantar efluentes.
esgoto, que receberéd apenas a os s6lidos mais pesados
4gua liberada por ela. para o fundo, onde 5 No filtro biolégico,

formarao um lodo. ocorre o tratamento

2 Del4, agua entra na caixa OB MEMRTEB URIED propriamente dito: ele

sedimentam podem ficar

é feito por colénias

de bactérias que se
alimentam da matéria
organica. Na parte inferior,

dep gem e inspecao, que
também recebe o que vem dos
banheiros e lavanderia, reunindo
todo o esgoto produzido em casa.

em suspensao (como
papel higiénico, restos
de comida) antes de

biodegradar. ha uma camada de areia
ou pedrisco que depura o
liquido e retira até 90% de
sua carga organica.
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Etapa 5 - Quantidade de agua requerida para o uso

Uma das grandes dificuldades quando se projeta um sistema de reudso é definir um volume de
reserva que seja suficiente para o uso. Por exemplo, no caso de retiso de dguas pluviais, a oferta desta
agua depende da quantidade de chuva, que é uma incdgnita da natureza. Deve-se conhecer o regime

pluvial local para compor uma reserva suficiente.

Para cada 25 m” de area de telhado, prever 1 m® de reserva.

No caso do retiso de agua pluvial, vale a pena aprofundar com os métodos indicados na NBR 15527
para definir uma reserva mais fundamentada e adotar a que mais se mostre viavel. Esta norma e algumas
outras municipais objetam a coleta para retso de aguas de terracos e varandas em funcdo destas areas
serem lavadas com detergentes e componentes tenso ativos, que poderiam prejudicar o reliso em
aplicacdes, tais como regas de jardins. Pode-se questionar tal restricdo, pois se o redso excluir a rega
de jardins e for direcionado para uso em descargas de vasos e limpeza de pisos e automoveis, os
eventuais agentes tensos ativos poderiam até colaborar para um melhor resultado no retso. Estes
casos as leis tratam de forma genérica e limitada, o que muitas vezes estaria deixando apenas na

competéncia técnica do engenheiro projetista em definir o que melhor se aplica.

As vezes a edificacdo possui uma area de telhados tio pequena que o volume gerado de
precipitacdo é completamente insuficiente para as demandas do que se aplica e na prética a 4gua tratada
provinda da Concessionaria é a que realmente oferta agua para as demandas da edificagdo. Em alguns casos
0 reaproveitamento nem sempre se aplica em rentabilidade, pois somando-se os custos de manutengdo
e operagdo, bem como periodos de seca, tem-se na pratica um sistema que funciona limitadamente e de
forma ineficaz. Por isso, a engenharia é muito mais soberana para definir uma forma de retso realmente

eficaz.

Etapa 6 - Custos envolvidos

Aguas pluviais

Quanto mais contato com o ser humano esta dgua tem ao ser reusada, maior deverd ser o grau de
potabilidade para o seu reuso e, portanto, maior o custo envolvido no tratamento desta 4gua para atingir
o grau de potabilidade requerido. A agua de chuva pode ser utilizada para fins potaveis, desde que seja
usado o tratamento adequado para atender a Portaria n° 518 do Ministério da Satde. Portanto, para usos
que envolvem o consumo humano potével de 4gua potavel, o contato direto com esta dgua de reuso esta
descartado, pois seriam os custos muito elevados para atingir o grau de potabilidade que se necessita para
o reuso seguro do ser humano. Na pratica o que tem se mostrado viavel é tratar esta 4gua até que ela tenha
condig¢Oes de potabilidade compativeis para as aplicagdes ja mencionadas, pois o custo envolvido neste

tipo de tratamento é bastante viavel e simples na maioria dos casos.
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Aguas cinzas

Os custos envolvidos dependem do
grau de tratamento exigido para o uso que sera
dado para a 4gua de reuso. Existem estudos que
comprovam uma economia de agua da rede
publica, dependendo do projeto, da ordem de
20% a 30%, permitindo aamortizagdo do sistema
e equipamentos envolvidos em pouquissimo
tempo, em torno de um a dois anos. 1

1

Sabe-se também de que ao se utilizar
0 reldso para vasos sanitdrios existe uma
economia gerada ao deixar de captar 29%
de 4gua da concessiondria, posto que é o
demandado estatisticamente pelos vasos
sanitarios em uma edificacéo.

Etapa 7 - Recomendacoes

Aguas pluviais

O sistema demandara cuidados e operacées frequentes de manutencao e operacdo. As calhas
pluviais devem ser limpas constantemente para impedir a contaminacéo através de fezes de ratos ou de
animais mortos e mantidas em boas condi¢des. Nao descuide da operacdo e manutencdo regular para que
o sistema funcione, caso contrario ele representara um problema constante.

Algumas cisternas de plastico expostas ao tempo podem deformar com o tempo ou apresentar
rachaduras. Procure uma com filtro anti-UV 8 ou construa uma de alvenaria. Caso seja enterrada (ou
subterranea), seu custo de instalacdo serd maior.

O interior da cisterna também deve ser limpo periodicamente.

Aguas cinzas

+ Armazene a dgua cinza por um periodo de no maximo 24 horas para o consumo diério das
vélvulas de descargas.

« Apds 24h de retencao, as bactérias existentes nas aguas cinzas comegam a se reproduzir,
causando mal cheiro, o que resultariaem um problema muito indesejavel em uma edificacéo.

« A dagua da chuva ndo pode ser armazenada na mesma cisterna que as dguas cinzas, porque
sdo menos contaminadas. Também porque para o armazenamento de agua de chuva deve-
se prever um reservatorio certamente bem maior do que o previsto para as 4guas cinzas.

« Deve ser feito um estudo preliminar da vazéo didria no empreendimento para se ter certeza
de que sera economicamente viavel a implantacdo de um sistema de reuso.

+ Em caso de redso em descargas sanitdrias, os indicadores devem ser de no méximo 1000
CF/100 ml, 800 EC/100 ml ou 100 Enterococos/100 ml, de acordo com o determinado para
recreacao de contato primario pela Resolu¢ao CONAMA 274/2000.

« Em caso de reuso para irrigacdo ou jardinagem deve-se cuidar com os produtos quimicos
utilizados, para evitar a contaminacdo do lencol fredtico e a prépria contaminagdo das
culturas por compostos xenobioticos.
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O reservatorio inferior devera ter um ladrdo para que o excesso de agua, ao atingir o limite
do volume estipulado para reuso, seja direcionado a rede de esgoto.

O reservatorio superior devera ser esvaziado, caso ndo haja utilizacdo nas bacias sanitarias
em 48h.

O sistema de distribuicdo das aguas cinzas devera ter coloracdo diferenciada e ser
completamente separado dos outros sistemas, de modo a evitar contaminagao cruzada.

A desinfeccéo é essencial para o sistema de reuiso das aguas cinzas em descargas sanitdrias,
lavagem de roupas, pisos e carros, a fim de eliminar bactérias e virus.

A sedimentacéo e filtracdo sao essenciais para eliminacdo de protozoarios e helmintos.

Ao se implantar o sistema de retiso deve-se apresentar claramente a todos os usuarios dele
a importancia do redso das aguas cinzas, os riscos a que estdo sujeitos e os cuidados que
devem ser tomados.

E fundamental a existéncia de prumadas especificas para a conducio de agua de
redso aos seus pontos de consumo, a serem previstas no projeto hidrdulico de um novo
empreendimento sustentavel ou em retrofit.

Aguas de lencol freatico de fundacao:
recomendacoes técnicas para utilizagao

Execute um estudo hidrogeolégico do entorno da obra, avaliando o tipo do solo, o lencol
fredtico e seu comportamento.

Verifique a qualidade da 4dgua do lencol fredtico quanto a sélidos em suspensao, cor,
turbidez, ph e organismos infecto-contagiosos e a viabilidade de aproveitamento.

Avalie a fundacdo das edificagbes vizinhas. Algumas fundagdes existentes devem
permanecer em contato constante com a agua. Ao desconfigurar o lencol freatico pode-se
impactar negativamente as fundagdes de estruturas prediais vizinhas, podendo acarretar o
colapso das mesmas.

O pogo de recalque destas dguas deve ter necessariamente duas bombas, para dar suporte
a eventuais falhas em uma delas. Ao pifar uma, a outra deve entrar automaticamente em
operagao.

As estruturas do poco devem resistir
as forcas de empuxo do lencol
fredtico, principalmente a tampa de
inspecdo. No caso de falta de energia,
o sistema de bombeamento ird
parar e a pressao do lencol deve ser
resistida pela estrutura do poco, de
forma a ndo extravasar 4gua do lencol
fredtico para o subsolo da edificagao.

A existéncia de gerador na edificacao
garantiria 100% o suprimento de
energia elétrica para ofuncionamento
das bombas.
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A AltoQi pode ajudar vocé a encontrar um software adequado para elaboragdo dos seus
projetos. Saiba mais!

Conclusao

A engenharia de reudso ainda esta sendo criada e consolidada e novos sistemas estdo
sempre sendo feitos com a intencdo de oferecer solugbes compativeis para as necessidades
aplicéveis a cada caso. Por isso, um novo pensar dos projetistas, com mais criatividade, vai
fazendo os sistemas de retiso de dguas serem consolidados e aperfeicoados.

O reuso reduz a demanda sobre os mananciais de 4gua devido a substituicdo da dgua
potavel por uma agua de qualidade inferior.

A implantacdo de um sistema de reuso nas edificagdes demanda um planejamento
detalhadodo processo, tecnologiaapropriada para cada casoem particulare uminvestimento
inicialmente alto se considerarmos a utilizacdo unifamiliar, além das modificagbes
hidrossanitarias necessarias nas instalagoes e fluxos hidraulicos das tubulagées, bem como,
novos equipamentos a serem mantidos e operados.

Ainda assim, a aplicacdo desta pratica é promissora para que a sociedade conquiste a
tao almejada sustentabilidade dos recursos hidricos.

E possivel alcancar uma economia moderna e sustentavel, por meio do reliso de
aguas, da reciclagem e da reutilizacdo de materiais e produtos, juntamente com a protecao
ambiental e o gerenciamento de recursos, chegando-se ao desenvolvimento sustentavel.

Estamos em um processo de evolugdo e de mudangas constantes, onde a consciéncia
ambiental pautard os destinos do ser humano e seu meio. A engenharia necessita dar
respostas concretas e eficazes para o destino de um planeta sustentavel.
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