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1. Introducao

A adogdo do BIM transforma as suas entregas de projetos e garante uma melhora nos
resultados. Isso porque a metodologia reduz retrabalhos, promove a compatibilizagdo,
automatiza os processos operacionais e de construcao como um todo.

Ao utilizar um um software de orcamento em BIM, é possivel ampliar a transformacao
e automatizacao da etapa de elaboracdo dos projetos para a etapa de orgamentagao.
Dessa forma, uma lista de quantitativos atrelada ao orgamento preliminar da disciplina
pode ser agregada as entregas dos projetos.

Neste e-book vocé conhecera a importancia do processo de quantificacdo
e orcamentacdo em um fluxo de trabalho aberto (OpenBIM) e tera a sua disposicdo
uma licenca demonstrativa do AltoQi Visus.

Assim, vocé podera acompanhar na pratica os tépicos deste material e, eventualmente,
podera elaborar orcamentos dos seus proprios projetos e agregar ainda mais valor as
suas entregas.

Ao longo dos topicos, vocé encontrara conteudos completos, com conceitos e temas
que servirdo como um guia para o AltoQi Visus e para as etapas do processo

de orcamentagao em BIM.

E para complementar e aprofundar seus estudos, disponibilizamos artigos de apoio
desenvolvidos pelo Suporte Técnico da AltoQi (QiSuporte).

Boa leitura.



2. Vamos analisar o mercado?

Assim como todos os profissionais agentes da construgdo civil, os projetistas detém
de uma grande responsabilidade e importancia. Afinal, a etapa de elaborag¢éo dos
projetos se inicia antes da execucao da obra, perpetua todas as etapas construtivas

e finaliza apds a entrega da obra, com o "As Built".

A responsabilidade e a importéncia dos projetistas dizem respeito a todas as disciplinas
de projeto: estrutura, instalagdes elétricas, instalagdes hidrossanitarias, prevencao
e combate a incéndio, climatizagao, arquitetura, interiores, entre outras.

E demanda a utilizacdo das melhores solu¢des em software de engenharia e arquitetura

para a boa e correta execucado da obra.

Mas, como conectar todas as disciplinas de projeto de forma que elas se conversem
e facilitem a resolucdo de incompatibilidades entre si? Com a adog¢ao do BIM.

A metodologia BIM traz melhorias e maior confiabilidade além de automatizar processos
de todas as etapas de elaboracao de projetos: desde a concepcao e estudos iniciais até

a compatibilizagcao e a elaboracdo do projeto executivo.

Devido as vantagens e pontos positivos, o uso de solu¢des em software BIM € cada vez

mais comum no dia a dia dos projetistas.

Além disso, toda a etapa de elaboracao de projetos em BIM é desenvolvida ha dimenséo
3D (representacao grafica) e, nas proximas etapas, temos o 4D (tempo) e o 5D (custo),

que possibilitam a gestdo da obra em BIM, conforme imagem a seguir:
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Imagem 01: Dimensdes do BIM. - Fonte: Autor

Com as dimensdes do BIM em mente, convido vocé a refletir: quantas das suas obras séo
executas seguindo o fluxo completo em BIM?

O planejador e orcamentista possuem funcdes muito importantes para que a obra seja
executada seguindo o fluxo BIM. Eles utilizam as informacdes das disciplinas de projeto
para encontrar as melhores solucdes para a quantificacdo dos servigcos, orgamentacao
e planejamento de toda a obra.

E, antes de aprender como entregar uma lista de quantitativos e um or¢camento
preliminar em BIM para seu cliente, & preciso compreender alguns conceitos importantes
da orcamentacao.



2.1 Conceitos e importancias
dos quantitativos e orcamento

O orgamento de obras é uma das responsabilidades dos orgamentistas. Essa entrega
se refere a toda a estimativa de custo de execucdo de uma obra, seja ela detalhada

ou sintetizada.

Esse orcamento deve considerar os impostos, tributos, o lucro, os custos diretos, como
mao de obra, materiais, equipamentos, e as despesas indiretas, como internet, seguro,

garantias, imprevistos de obra, entre outros itens.

A compilacdo das despesas indiretas, tributos, impostos e lucro é conhecido como
Beneficios e Despesas Indiretas ou Bonificacdo e Despesas Indiretas (BDI), que é
calculado por uma equacdo que resulta em uma porcentagem e deve ser acrescida

aos custos diretos.

O ideal é que todos os orgamentos contenham o BDI, ja que seu calculo e a adogao
correta contribuem para que a obra seja executada dentro do custo total previsto.
Ja em relagao aos custos diretos do projeto, & preciso compreender o que sao 0s

quantitativos e o que eles significam.

Um quantitativo é a base para orcamentacdo de servicos, uma vez que ele representa
a guantidade de um determinado servico, em uma unidade de medida.

Ou seja, um guantitativo ndo representa somente a quantidade de material, mas sim
a guantidade de servico associado, que pode conter insumo material, mdo de obra,
equipamentos, entre outros, para a execugdo na obra. Como no exemplo a seguir:



Indice Descricéo Quant. Unid

v 1L
v 1.1.1. Pilar
¥ 1.1.1.1 Barrade ago CAS0 g 10.0 mm 60,51 Kg

Imagem 02: Exemplo de quantitativo. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Tomando como base o quantitativo 1.1.1.1 da imagem 02, extraido de um projeto
estrutural elaborado no AltoQi Eberick, € possivel compreender melhor o conceito
de servico.

Se orgarmos somente o custo da barra de aco CA50 de 10mm, certamente teremos
prejuizo nesta etapa, isso porque para um guantitativo em estudo estar apto para uso
na obra, € preciso considerar o custo do préprio insumo material.

Barra de aco CA50 de 10mm e arame (ambos com fator de perda de material incluso),
do armador, do ajudante de armador (mao de obra), das ferramentas e da EPI
(equipamentos).

Assim, podemos entender que orcamento € a associacao de custo sobre
uma guantidade de servico, e ndo somente sobre a quantidade de materiais.

Mas se considerarmos todos esses insumos, o orcamento ndo ficara extenso? E onde
€ possivel localizar todos os custos desses insumos? A resposta para as duas perguntas
sao: composicdes de custo unitario, que veremos mais adiante no e-book.



3. Responda a pergunta
do seu cliente

Certamente o cliente fica extremamente satisfeito em acompanhar a evolugao dos
projetos, mas, € comum que ele tenha duvidas a respeito do custo da execucao da obra.
Essa duvida pode ser respondida por meio da entrega do projeto, dos quantitativos e do

orcamento preliminar da disciplina de projeto.

Por que é importante entregar os quantitativos e um orgamento preliminar da disciplina

de projeto para o cliente? Essa entrega permite:

+ Agregar ainda mais valor a entrega, afinal, o cliente terd em maos os projetos,
as quantidades e o orcamento preliminar para execug¢ao da disciplina de projeto

na obra;

« Compreender a importancia de investir em projetos, que sdo pensados e elaborados

visando as melhores solug¢oes custo-beneficio para o cliente;

+ Referenciar um custo para a execugao da disciplina de projeto na obra e entregar
um diferencial seguindo a metodologia BIM para seu cliente, referenciando

a importancia da adogao e utilizacdo da metodologia.

Observac3o: E de suma importancia que, antes da execucao da obra, o profissional

orcamentista revise e atualize o orcamento de todas as disciplinas de projeto,

agrupando-as e acrescentando as devidas necessidades orcamentarias, como
o BDI.

Com o AltoQi Visus, por exemplo, € possivel elaborar um orcamento em BIM para o

cliente. No préximo capitulo vocé conhece todas as vantagens do software.

A ALTO Qi



3.1 Conhecendo o AltoQi Visus

O AltoQi Visus € a solugao de software AltoQi para elaboragao de orcamento 5D
e planejamento 4D em fluxo de trabalho aberto (OpenBIM).

O programa trabalha com um conceito inteligente de extragcéo de quantitativos
parameétricos, com as premissas de automatizar processos operacionais e sempre
manter o modelo 3D vivo, onde é possivel interagir a todo momento.

ALTO Qi
Visus
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Imagem 03: Interface do AltoQi Visus. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

/‘ ALTO Qi



Uma pratica que vem se tornando cada vez mais comum no mercado nacional

€ a adogao de solugdes de software BIM para elaboracao de projetos de arquitetura

e engenheira, porém, as etapas subsequentes dos projetos (planejamento e orcamento)
retornavam ao "modo tradicional”, onde eram elaborados em de planilhas no Excel,

por exemplo.

Ou seja, o fluxo de trabalho em BIM ndo se completava do inicio ao fim das obras.

O AltoQi Visus foi idealizado e desenvolvido com o intuito de ser uma solugao nativa
para elaborar orgamentos e planejamentos seguindo o fluxo de trabalho OpenBIM

e automatizando o processo operacional, as interacdes com o Modelo 3D das disciplinas
de projetos, a rastreabilidade de informacdes, a confiabilidade e agilidade com

os resultados.

Antes de compreender como o Visus funciona na pratica, é preciso conhecer
os fundamentos do software para entender onde esta a base da metodologia BIM
e dos arquivos IFC.
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4. A metodologia BIM
e o0 arquivo IFC

O BIM (Building Information Modeling) ou Modelagem da Informacéao da Construgdo
ndo é um software ou um conjunto de solu¢des em software, € uma metodologia,
um conceito, uma forma de trabalhar.

Ele consiste na virtualizacdo, modelagem, integracdo e gerenciamento de todo

0 processo de projeto e construcdo de obras. Podemos entender como sendo

a construcao virtual e colaborativa, com informacgdes detalhadas e em trés dimensdes,
de obras, em todas as suas etapas.

As etapas de planejamento e orcamento também tem relacdo com o BIM pois sao
construidas com base em informacdes confiaveis sobre as etapas construtivas

e as quantificacdes extraidas dos projetos. Por isso, os projetos elaborados em BIM
sado essenciais para o planejamento e orcamento, uma vez que compreendem diversas
informacgdes relevantes sobre todo o processo.

A capacidade de integragdo com os projetos desenvolvidos em BIM é o que diferencia
um software de planejamento e orcamento em BIM de outras solugdes. E fundamental
que aconteca a troca de informagao e a comunicacao entre sistemas, também
conhecido como interoperabilidade.

Solucdes em software BIM possuem a funcionalidade de exportacdo de todo o projeto
em formato de arquivo IFC (Industry Foundation Classes), um formato de arquivo aberto
(neutro) que permite que o fluxo de trabalho em BIM seja colaborativo e interoperavel.

Ou seja, o software de planejamento e orcamento que € capaz de importar e ler arquivos

no formato IFC, & considerado BIM. E & exatamente esta a funcionalidade que o AltoQi
Visus possui, de forma nativa.

/‘ ALTO Qi
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4.1 Orcamento BIM 5D

Algumas das principais vantagens de elaborar orcamentos seguindo a metodologia BIM
sao:

« Fluxo de trabalho aberto, a partir da importagao de arquivos IFC;

« Quantificagao paramétrica, com critérios de medicao e de acordo com os elementos
do modelo das disciplinas de projeto;

« Quantificacdo de elementos nao modelados;
+ Rastreabilidade dos elementos no Modelo 3D;

« Confiabilidade dos custos, com possibilidade de utilizacdo de bancos de dados
publicos de referéncia;

- Agilidade na atualizagdo do orgamento e automatizagao e otimizacao do processo
de orcamentacéao.

12



E ALTO Qi Eberick

4.2 Como exportar o projeto do AltoQi
Eberick em formato de arquivo IFC?

O AltoQi Visus € um software BIM que realiza a importacao de arquivos no formato IFC,
Ou seja, a partir desse arquivo € possivel extrair os quantitativos da disciplina de projeto

e elaborar o orcamento.

Para isso, & possivel exportar seus projetos elaborados no AltoQi Eberick em IFC

seguindo o passo a passo deste artigo.

s ALTO Qi Builder

4.3 Como exportar o projeto do AltoQi
Builder em formato de arquivo IFC?

E possivel exportar seus projetos elaborados no AltoQi Builder em IFC seguindo o passo

a passo deste artigo.


https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/360057340193-Como-exportar-o-modelo-IFC-do-Eberick-para-o-AltoQi-Visus
https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/360055512314-Como-exportar-o-modelo-IFC-AltoQi-Builder-para-o-AltoQi-Visus

5. O AltoQi Visus no seu
computador: instalagao
e versao demonstrativa

O AltoQi Visus € uma solugao de software desktop, que possui uma versao
demonstrativa de 15 dias, sem restricdes de recursos e funcionalidades.

Antes de iniciarmos o processo de orcamentacao em BIM com um projeto exemplo,
vocé pode realizar o download e instalagao do AltoQi Visus clicando aqui e, para ativar

sua licenca demonstrativa, basta seguir o passo a passo deste artigo técnico.

6. Primeiros passos

N&o importa o tamanho do projeto, a sua elaboragdo deve seguir um processo,
que sempre sera repetido e o mesmo vale para quantificacdo e orcamentacao.
O processo e a légica da quantificacdo sdo as mesmas, o que muda sdo

as consideracdes e estratégias adotadas no processo.

Dessa forma, para iniciar o processo de quantificacdo e orgcamentacao,
O primeiro passo € abrir o AltoQi Visus e importar o arquivo IFC da disciplina de projeto.

14


https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/4412989331863-Instala%C3%A7%C3%A3o-AltoQi-Visus
https://www.google.com/url?q=https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/1500004880442-Ativando-a-licen%25C3%25A7a-demonstrativa-do-AltoQi-Visus&sa=D&source=docs&ust=1652904575674345&usg=AOvVaw1SUKC4_bROJm-cp71MIrRu

6.1 Como importar arquivo IFC
do AltoQi Eberick e/ou Builder
para o Visus?

Por questdes didaticas, vamos utilizar dois arquivos IFC que, ao instalar o AltoQi Visus,

ja estdo disponiveis para utilizacdo na pasta Documentos > QiVisus > Tutorial.

Sera utilizado um IFC de projeto estrutural desenvolvido no AltoQi Eberick e um IFC
de projeto de instalagdes elétricas e hidrossanitarias desenvolvido no AltoQi Builder.

Ambos foram exportados seguindo o passo a passo apresentado nos itens 4.2 e 4.3.

-
—
-

x\

Imagem 04: Arquivo IFC_PE_EST_ROOQ.ifc.

Imagem 05: Arquivo IFC_PE_MEP_ROOQ.ifc.
Fonte: Autor - AltoQi Visus

Fonte: Autor - AltoQi Visus

Existem diversas maneiras de importar arquivos IFC para o Visus. Uma delas € por meio
do "“Abrir IFC ou e-IFC", conforme a imagem a seguir:

15



Arquivo Licenga Ajuda Idioma

-

el ACHBECTIB =098 5% v EE
M Abrir IFC ou elFC [ o

Abre um arquivo IFC ou um arquivo elFC. Ao acessar o
programa abrira uma janela para localizagao do arquivo.

Maodelo 4D = Propriedades = BCF
'8 o :
\ Lista Orgamento | Analitico Insumos

Indice Descrigdo

Imagem 06: Comando para abrir arquivo IFC. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Ao clicar no botéo, abrira uma janela para vocé selecionar o arquivo IFC que deseja abrir.
Os arquivos citados acima podem ser encontrados através do caminho: Documentos >

QiVisus > Tutorial.

Neste primeiro momento, abra o arquivo de estrutura "IFC_PE_EST_ROO.ifc".

Ao abrir 0 arquivo do projeto estrutural, aparecera uma janela "Template” que,
eventualmente, vocé podera desenvolver templates dos seus projetos para automatizar
0 processo de quantificacdo e orcamentacao. A principio, basta clicar em "OkK".

A seguir, na janela de "Configuragdes” do AltoQi Visus, vocé pode alterar os dados da
obra/cliente, acompanhar e interagir com os modelos IFC importados configurar a
Estrutura analitica (EAP), orcamento e sistema e Planejamento 4D.

A seguir, abra o arquivo de instalacdes elétricas e hidrossanitarias, conforme imagem
abaixo, cligue no "+" e abra o arquivo "IFC_PE_MEP_ROO.ifc".



Configuragoes

Dados da obra | Estrutura analitica (EAP) | Orcamento e sistema | Planejamento 4D

Obra Obra Modelo Area da edificacdo (m?) 100

Cliente Nome cliente Area do terreno (m?) 260

Enderego Avenida Paulista, S/N Descrigdo Obra BIM

Cidade Sao Paulo

Estado Sp v

Pas Brasil v

+ | - (1 (27l

V] Ativo  Filtro Posicdo Nome Caminho Disciplina

W/ Elementos Posigio G f IFC_PE_EST_ROO.ifc C:\Users\FelipeGarcia\Docur Estrutura
Modelo atualizado Modelo com caminho invélido Modelo desatualizado
OK Ajuda

Imagem 07: Janela de configuragdes. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Apds abrir o arquivo IFC de instalacdes, clique em "Ok" na janela de configuracdes. Em
seguida os arquivos IFC estarao ativos no ambiente de visualizagdo "Modelo 3D" e vocé
podera visualizar e interagir com os modelos.

Caso vocé gueira retornar a janela de configuragdes, basta clicar no botdo destacado
na imagem a seguir:

17
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Imagem 08: Ambiente de visualizagéo 3D. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Para conhecer outras funcionalidades com os modelos IFC, basta acessar a pagina

do QiSuporte especifica sobre esse assunto.



https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/sections/360010425594-Modelos-IFC
https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/sections/360010425594-Modelos-IFC

6.2 Interacdes com o Modelo 3D

Agora que ja aprendemos como realizar a importagao de arquivos IFC para o AltoQi
Visus, vamos conhecer alguns recursos e possibilidades de interacdes com as disciplinas
de projeto, no ambiente de visualizagao Modelo 3D.

Funcionalidades diretas no Modelo 3D como rotacionar o modelo, ampliar/reduzir o zoom

estdo sempre ativas e podem ser utilizadas com o cursor do mouse (botdo esquerdo).
O AltoQi Visus dispde de diversos recursos para interacédo com os modelos
das disciplinas de projeto, conforme destacado na imagem abaixo. Vocé pode encontrar

mais informacgdes sobre cada recurso especifico aqui.

E aqui vocé encontra outros artigos técnicos demonstrativos dos recursos destacados.

Arquivo  Licenga  Ajuda  Idioma

e L L FEEE R IE P R T R E

Modelo 3D * 3 X| Modelo 5D Modelo 4D | Propriedades | BCF

( Lista Orgamento  Analitico Insumos =+ +

Indice Descrigho Quant.  Unid

Imagem 09: Botdes de interactes com o Modelo 3D. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Mas, se estamos trabalhando com a metodologia BIM, onde e como acessar
as informacdes dos elementos modelados das disciplinas de projeto?

O AltoQi Visus disponibiliza um recurso especifico para analisarmos as informagdes
dos elementos.

19


https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/360058072393-Como-utilizar-as-ferramentas-de-visualiza%C3%A7%C3%A3o
https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/sections/360010923614-Manipula%C3%A7%C3%A3o-do-modelo-3D

6.3 Propriedades dos elementos
do modelo

As propriedades dos elementos do modelo sdo parametros chave para quantificarmos
0s projetos, uma vez que essas propriedades se remetem as consideracdes e adocdes

dos projetistas e que foram exportadas junto ao arquivo IFC.

A partir dessas propriedades, € possivel extrair os quantitativos que possibilitam

a orcamentacao.

\Vocé pode visualizar e interagir com as propriedades dos elementos sempre que quiser,

para isso, basta selecionar um ou mais elementos no Modelo 3D e clicar em

"Propriedades”.

Para entendermos o processo, clique no pilar conforme imagem abaixo e, em seguida,

clique na aba "Propriedades”.

U ACBRD| DB ¢ =

Modelo 3D = 4 % | moseln 5D | Modelo 4] o
Sailvar edigies Propriedades personalizadas

Propriedades Valos Unid
Modelo BIM
Descrigho Texto
Disciplina Estrutura Texto
Entidade Pila Texto
1D IFC wiyl Texto
1D QiVisus Ts¥wiyl 4 exh
Layer Concreto moldadc in koco_Pilares Texta
Pavimenta Cobertura Texto
Type Indefinida Texta
AiVisus EAP - Dados adicionais do orgamentista
EAP Nivel 01 Texta
EAP Nivel 02 Texta
EAP Nivel 03 Texto
EAP Nivel 04 Texto
EAP Nivel 05 Texta
J0iVisus - Dados sduionas do oramentsta
Ambients Texto
I ' I ' II |I Diescrigso Texto
II | II i Instalagso Texto
AR Kit construtive Texto
AltoQi_Eberick Elemento
Elemento Pilar Texto
s 20 Elevaglio 0.24 m
- T Segdo b 014 m
L : Secho h 0.4 m
Taxa de armadurs 084 % Text

Tipo retangular Texta
Alros_Eberick_Pacrio

Ambiente Extemno Texta
Classe de concreto €25 Texto
Cobriments 0.02 m
Material

Nome Concreto Texta

PseLAlUU!_Ebenck ftens_associados

—— T TRy p— PEWrrey o

Imagem 10: Propriedade do elemento. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

%9@1|ad|}¢|752|¢@x9 =
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Usando o mesmo pilar da imagem 10 como exemplo, & possivel identificar, como mostra

a imagem T1, propriedades especificas do AltoQi Eberick.

Ou seja, muitas das informagdes necessarias para a quantificagdo e orgamentacao
da execucdo do pilar, como o tipo e volume de concreto, quantidade e tipo de armadura
e a forma de madeira, estdo contabilizadas e presentes nas propriedades desse

elemento.

Dessa forma, podemos dizer que estamos identificando, visualizando e trabalhando

com as informagdes do modelo BIM.

Nl ACBEC DB I=qgot@d ALl vyee@a %o =

Modelo 30 = @ X | ModeloSD | ModelndD Propriedades | BCF =
Salvar ediges Propriedades personalizadas
Propriedades Valor Unid
Qivisus EAR - Dados adicionais do orgamentista
EAP Nivel D1 Texto
EAP Nivel 02 Texto
EAP Nivel 03 Texto
EAP Nivel 04 Texto
EAP Nivel 05 Texto
E- - Aivisus - Dados sdicionas oo orgamentista
| E H Ambiente Texto
Descrigho Texto
— i. 2 Irstalagio Texto
Lo [ ! Al AT S
iyl BEY Alto(i_Eberick_Elemento
| | Elemento Filar Texta
i |/ Elevagao 0.24 m
Segdo b 014 m
! Seqdo_h 04 m
Taxa de armadurs 0.84 % Texto
I [ 4 I 'll | Tipo retanguilan Texto
II | lli - q Altoli_Eberick Padiso
Il l [ PNl | Ambierne Eemo Texto
{ Classe de concreto 25 Texto
PR [ Coteimento 0.03 m
s s 20 Material
- B - Nome Concreto Texto
¥ v Pset_ARoOi_Eberick-ltens_sssociados
- Armadura - Ago CASO - @ 10.0 mm 13,4689 Kg
Armadura - Ago CARD - 9 5.0 mm 609694 Kg
Concreto - C-25 - Abatimento § cm 018704 m
Forma - Estrutura - Concreto 32,6072 m?
Status Dimensionaco Texto
N e
ConcreteCover 3 Texto
ConstructionMethod InSitu Texto
ExposureClass 1 Texto

Imagem 11: Propriedade do elemento - AltoQi Eberick. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

De forma semelhante ao exemplo citado acima, também é possivel localizar
propriedades especificas dos elementos do projeto elétrico e hidrossanitario, elaborados
no AltoQi Builder.

Como ha imagem a seguir, temos uma tubulagcdo, em que se pode identificar
informacdes muito importantes para a quantificacdo e orcamentagao, como o
comprimento do tubo, didmetro, classificacao, rede e tipo de material.

I‘ ALTO Qi
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NPl ACBERC DR I=Sgo o8 AL

Modelo 30 - § x Modelo 50 .Moaeladn Propriedades | BCF

Propriedades

EAP Nivel 01

EAP Nivel 02

EAP Nivel 03

EAP Nivel 04

EAP Nivel 05

AQivVisus - Dados adicionais do orgamentista
Ambiente

YEER®@X O
Sabvar edicBes | propriedades personalizadas

Valor

Uniid
Texto

Texta

Pset_ARoly_CiBuilder

Comprimento

Comgrimento mdgimo

Dismetro

DCigmetra intemo

Espessura

Inclinagho

Indicacho
Pset_ARo(i_CiBuilder-Rens_Associados
PVC Esgoto - Tubo rigido ¢/ ponta lisa - 100 mm - 4
Pset_ldentificagso_Elemento

Aplicsgio

Classe

341

&

i

0.1
0,008
2

100 mm

1241

Circular

PVC Esgoto

100 mm - 4%

Pluvial

Tubo rigido ¢/ ponta ka

Texto
Texto
Texta
Texto
Texto

InnerDiameter
NominalDiameter

Geometria (Calculado pelo QiVisus)

Imagem 12: Propriedade do elemento - AltoQi Builder.. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Todas essas informacdes sé estdo presentes na propriedade dos elementos dos
modelos das disciplinas de projeto, pois os arquivos foram exportados em IFC, seguindo

0 passo a passo de exportacao.

Ou seja, para se ter informagdes importantes e suficientes para extrair quantitativos no

Texto

AltoQi Visus, € imprescindivel que a exportacao IFC esteja correta, contendo todos os

dados do projeto.
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7. Quantificacao parameétrica

Conforme mencionado no tépico 6.3, a quantificagcdo se da a partir das propriedades dos

elementos dos modelos IFC das disciplinas de projeto. Com os valores numeéricos e

textuais das propriedades, vocé pode criar parametrizacdes para extrair os quantitativos

conforme sua necessidade.

7.1 Atualizando a lista de quantitativos

Por padrao, o AltoQi Visus ja disponibiliza algumas regras de extragcdo de quantitativos.

Para isso, basta clicar no botao "Atualizar lista".

20 AEGEBE |

Modelo 30

BI=¢oo8 JRDHYEE @S X9

- § X

Modelo 50

Lista

Maodelo 40 | Propriedades | BCF

Orgamento  Analitica  Indumos =

Barra de ago CAS0 @ 6.3 mm (Laje)

Barra de a¢o CAS0 @ 8.0 mm (Laje)

Barra de ago CAG0 @ 5.0 mm (Laje)
‘Concreto - C-25 - Abatimento 5 om (Laje)
Forma - Estrutura - Concreto (Lae]

Pilar

Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm

Barra de a0 CAS0 @ 10.0 mem (Pllar ou Viga)
Barra de aqo CAS0 @ 12.5 mm (Pilar ou Viga)
Barra de aqo CAS0 @ 5.0 mm (Pilar ou Viga)
Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga)
Sapata

Barra de 3(o CASO @ 10.0 mm [Fundago]
Bama de ago CAS0 @125 mm ([Fundagdo]
Barra de ago CASO @ 16.0 mm [Fundagdo)
Bamra de ago CAS0 @ 8.0 mm (Fundagio)

Concreto - C-25 - Abatimento 5 em (Fundagio)

Forma - Estruturs - Concreto (Fundagio)
Viga

Concreto - C-25 - Abatimento 5 em

Barra de a¢n CAS0 @ 10,0 men [Pilar ou Viga)
Barra de ago CAS0 @ 12.5 mm (Pilar ou Viga)
Barra de aqo CASD @ 6.3 mm (Pilar ou Viga)
Barra de ago CAS0 @ 8.0 mm (Pilar ou Viga)
Barra de ago CAS0 @ 5.0 mm (Pilar ou Viga)
Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga)
Cobertura

1asm

Imagem 13: Atualizac@o da lista de quantitativos. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

/‘ ALTO Qi

4479 g
435,57 Kg
155,77 Kg

2467 m*
205,57 m*

272m"
20487 Kg
26,67 g
3107 kg
4344 m?

281,97 Kg
215,05 kg
5167 kg
171,19 kg
20,54 m*
433 m*

11,20 m*
1201 kg
456,13 Kg

009 Kg

65,51 Kg
13477 kg
163,09 m*
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Note que, utilizando somente as regras de extracao de quantitativos, configuradas por
padrao no AltoQi Visus, muitas das informacdes dos modelos ja aparecem na lista com

descricdo, quantidade e unidade.

Também é possivel rastrear as etapas, subetapas e os elementos quantificados

diretamente no Modelo 3D.

Para isso, basta dar um duplo clique na linha do objeto que deseja rastrear ou utilizar
alguns botdes disponiveis na barra de ferramentas superior, conforme demonstra o

artigo técnico.

TRLACAEC DR I=Go '@ AR YEE(@a %O

Modelo 30 * 8 X | ModeioSD | Modelo D | Propriedades | BCF =

(‘-orqmm Anallicn nsumos = TR T —"u b 4 Qs B
Indice Descrigio Quant.  Unid

< 1146  Bama de ago CAS0 @ 5.0 mm (Pilar ou Viga) 13477 kg -
= 1147  Forma - Estritura - Concreto (Pilar ou Viga) 163,09 m*

g Cobertura

¥ Laje

1211 Barra de a0 CASO @ 10.0 mm (Laje) 1356 Kg

- 1212 Barra de ago CASD @ 6.3 mm (Laje) 148,63 kg

- 1213 Barra de ago CAS0 @ 8.0 mm (Laje) 10,07 Kg

< 1214  BamadeaoCAS0 e50mm (Laje) 22799 g

~ 1221  Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm 404
#1222  Barrade &0 CASD @ 10.0 men (Pilar cu Vigs) 28375 kg
* 1223 Barra de ago CAS0 @ 12.5 men (Pilar ou Viga) 38,40 Kg
1224 Barra de ago CASD @ 5.0 mm (Pilar ou Viga) 131,13 Kg

) #1215 Concreto - C-25 - Abatimenta 5 cm (Laje) 822 m*
~ 1225  Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga) 78,00 m?
V123 Viga

- ! 5] ‘ ! II 41216  Enchimento - EPS Unidirecional - B12/40/40 (Lsje) 76500 un
I I Tl o J L & 1207 Treliga - Ago CABD - TR 12645 (Lajel 28641 g
| | | |
- 1 & Y :
| « 1231  Concreto - C-25 - Abatimenta $ cm 840 m?
| : ‘ I “ 1232 Barra de a¢o CASO @ 10.0 men (Pilar ou Viga) 94,09 kg
“ 1233 Barra de a¢o CASQ @ 12.5 mm (Pilar ou Viga) 90.08 kg
“ 1234 Barra de a¢o CASQ @ 6.3 mm (Pilar ou Viga) 54,06 K
xd ] #1235  Barrade &0 CASD @ 8.0 mm (Pilar ou Vigs) 15257 kg
< 1236  Barradeago CAS0 @ 5.0 mm (Filar ou Viga) 13657 kg
“ 1237 €-25 Concreto (Pilar ou Vigal 0,68 m*
#1238 Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga) 13927 m*
A 1239  Madeira - C20 - 1515 (Pilar ou Viga) 156,82 kg
& 12310 Madeira - C20 - 72 15 cm (Pilar ou Viga) 914597 kg
via  Ouis

M3l Edificacio

A 1311 Cantral de semacinss dn rantsien 1M nn

Imagem 14: Rastreabilidade dos pilares do pavimento cobertura. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Mas afinal, como funciona a extracao de quantitativos no AltoQi Visus? E por que o
processo de quantificagdo de modelos do AltoQi Eberick e Builder € automatizado?
As propriedades de um elemento vindo do AltoQi Eberick e/ou Builder contém muitas

informacgdes quantitativas.

‘ ALTO Qi


https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/360057387134-Como-rastrear-elementos-no-modelo-3D

Na imagem 15, é possivel observar que a propriedade Pset_AltoQi_Eberick-
Itens_associados ja possui descricdo, quantidade e unidade, ou seja, o quantitativo esta

pronto. Essas propriedades sdo chamadas de Grupo de propriedades.

O Visus consegue ler as informacdes desse grupo e disponibiliza-las na lista

de quantitativos.

Pset_AltoQi_Ebenick-ltens_associados

Armadura - Aco CA50 - ¢ 10.0 mm 13,4689 Kg
Armadura - Aco CA60 - g 5.0 mm 6,09694 Kg
Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm 0,18704 m?®
Forma - Estrutura - Concreto 3,6072 m?
Status Dimensionado Texto

Imagem 15: Propriedades AltoQi Eberick. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Para entender esse processo, basta clicar no botdo "Regras do modelo”, conforme
mostra a imagem 16 . A janela que se abrira € denominada de "Filtro de extragao de
dados” e por meio dela é possivel criar regras para a descri¢do, medigdo e marcacao dos
quantitativos por entidade. No caso da imagem 16, estamos criando regras para "Pilar”,

ou seja, a mesma regra se aplicara para todos os pilares.

Note que o aviso "Utilizar quantitativos contidos em grupos de propriedades” est4 ativo,
ou seja, o AltoQi Visus esta buscando quantitativos em grupos de propriedades e

utilizando-os na lista.

Para visualizar quais grupos séo utilizados, ou para adicionar novos grupos, basta clicar
em "Grupo de propriedades”, conforme imagem 17. Podemos observar que o grupo

utilizado é exatamente o mesmo da imagem 15.
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Modelo 30

Caixa de distribuigso eletrca IFCEL [ Contabilizar este elemento na lista de guantitativos
Caia de passagem ':Ul‘( | Utilizar quanitativos contidos em grupos de propriedades ) { Grupo propriedades
Conexdo do parta-cabos IFCCH
Dispositiva de controle IFCsy  Descrigdo e mediclo | Marcar coma
Despositive de protegdo IFCPF
Edificagsc weal  * = 1 4 Deserighio do objeto na lista
Elemento constiutive genérico IFCBL
Elemento de detribuigle de o Dl (o Prefiee Informaeho judtee
Encaixe de tubulagio IFCPI R @ Ertidace
— e IFCSL ! @D Type

| Lance de escada FCST o @ Nome (Pset_igentificagdo_Elemento)
buminirle i T @ StrengthClass (Pset ConcreteElementGeneral)
betior e e s | g P

—
Sapata IFCFC
Segmenta de transporte de cabas IFCC
Segments de tubulaglo 1Pl

8 iz IFCIN .

S e - B T Medicio do objeto
Terrminal ce reskiucs FOW  janarar  Prefe Deserighe  Filtre Método principal Alternative Unid  Multi
Tesminal de ventilacio IFEST A [Volume — fro @ (30) Volume Lista auto |1
Tesminal sanitdrio IFCSE
Terreno [i=]
Vaboula W
Viga IFC3E

| Elementos com miltiphos materiats, gerar um quantitativo de drea para cada material (parede e laje cebola)

A cpgdo 'gnorar desconsiders ¢ elements que contém quantitativos extraidos via grupo de propriedades

oK Cancelar Ajuds

Imagem 16: Regras do modelo. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Propriedades

== == Grupos de propriedades que contém guantitativos

Informacao

Pset_AltoQi_QiBuilder-ltens_Associados

Pset_AltoQi_Eberick-ltens_associados

OK

.

Imagem 17: Grupos de propriedade. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

28197 Kg
215,05 Kg
5167 kg
171,19 kg
2054 m*
4338 m*

11,20 m*
12,01 kg
456,13 Kg

30,09 Kg

8551 Kg
134,77 kg
163,09 m*

O processo de quantificacdo € automatizado pela busca de informacdes diretamente

Nnos grupos de propriedades.

Na janela "Filtro de extracao de dados”, também é possivel extrair quantitativos.

Para saber como fazer isso, basta acessar este artigo do QiSuporte.



https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/sections/1500002132042-Filtro-de-extra%C3%A7%C3%A3o-de-dados

7.2 Conhecendo a Estrutura
Analitica de Projeto (EAP)

Antes de conhecer a aplicagdo do recurso no AltoQi Visus, € importante entender

o0 que € EAP. A Estrutura Analitica de Projeto (EAP) € um método-recurso para separar
as etapas do projeto ,no caso, do orcamento, em etapas e subetapas. Dessa forma,

a organizacgao e estruturacdo do orcamento é dividida em grupos de atividades,

0 que simplifica a localizacao e identificacao.

VVamos utilizar a propria EAP da lista de quantitativos do AltoQi Visus como exemplo
(imagem 18):

« Ositens 1. e 2. sdo considerados o Nivel 1da EAP e, nesse caso, sao as disciplinas de
projeto (Estrutura e Instalacoes);

« Ositens 1.1, 2.1. e assim por diante, sdo considerados Nivel 2 da EAP, e sao os
pavimentos das disciplinas de projeto (baldrame, cobertura, etc.);

« Ositens 111, 2.1.1., e assim por diante, sdo considerados Nivel 3 da EAP, e sdo as
entidades (laje, pilar, sapata, viga, etc.) na qual encontra-se os quantitativos.

Toda estruturacao dos niveis da EAP é baseada nas propriedades IFC dos elementos das
disciplinas de projeto. Através do botdo de "Configuragdes” - "Estrutura analitica (EAP)
vocé pode editar e personalizar, como quiser. Para te auxiliar nesse processo, vocé pode
acessar este o artigo do QiSuporte.
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https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/360058593573--Como-definir-a-hierarquia-do-or%C3%A7amento

Indice
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5
w

Vo121

Imagem 18: Rastreabilidade dos pilares do pavimento cobertura. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Modelo SD | Modelo 4D | Propriedades | BCF

1

Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga)

C)Ofgamento Analitico  Insumos |

Descricao

Barra de ago CAS0 & 6.3 mm (Laje)

Barra de ago CAS0 8.0 mm (Laje)

Barra de ago CA60 2 5.0 mm (Laje)

(Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm (Laje)

Forma - Estrutura - Concreto (Laje)

Pilar
_Concreto - C-25 - Abatimento 5 ¢cm

Barra de ago CAS0 @ 10.0 mm (Pilar ou Viga)
Barra de ago CAS0 @ 12.5 mm (Pilar ou Viga)

Barra de ago CA60 @ 5.0 mm (Pilar ou Viga)
Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga)
:Sapata

Barra de ago CAS0 @ 10.0 mm (Fundago)

Barra de ago CAS0 @ 12.5 mm (Fundagdo)

Barra de ago CAS0 @ 16.0 mm (Fundagdo)
Barra de ago CA50 @ 8.0 mm (Fundagdo)

Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm (Fundagio)

Forma - Estrutura - Concreto (Fundagéo)

Viga

Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm
Barra de ago CAS0 @ 10.0 mm (Pilar ou Viga)

Barra de ago CAS0 @ 12.5 mm (Pilar ou Viga)

Barra de ago CAS0 @ 6.3 mm (Pilar ou Viga)
Barra de ago CAS0 @ 8.0 mm (Pilar ou Viga)
Barra de ago CA60 @ 5.0 mm (Pilar ou Viga)

Qs &

Quant.  Unid

244,79 Kg
43557 Kg
155,77 Kg

2467 m*
205,57 m?

272 m?
204,87 Kg
26,67 Kg
81,07 Kg
4344 2

28197 Kg
219,05 Kg
51,67 Kg
171,19 Kg
20,54 m?
4338 m?

11,20 m*
112,01 Kg
456,13 Kg

30,09 Kg

65,51 Kg
13477 Kg
163,09 m?

Vocé também pode editar e personalizar a EAP manualmente no AltoQi Visus. E possivel

criar novas etapas, subetapas, quantitativos, mover elementos e alterar a sequéncia

de exibicdo da lista, conforme apresentado neste artigo.

28


https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/1500012129382-Como-criar-uma-EAP-personalizada-manualmente

8. Orcamentacao

Todas as etapas para a quantificagdo dos elementos das disciplinas de projeto
sao muito importantes, visto que os quantitativos servirdo como referéncia para elaborar
0 orgamento.

Uma vez que a quantificagdo esta finalizada, e conforme as necessidades da execucao
da obra, a etapa de orcamentacado em BIM passa a ser rapida. Antes de compreender
O processo, € importante conhecer o que sdo insumos, composi¢cdes de custo unitario
e bancos de dados.
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8.1 Insumos

Os insumos da construcédo civil englobam tudo o que é utilizado para que as obras sejam
executadas. Sdo considerados insumos desde as maquinas pesadas utilizadas na etapa
de terraplenagem (corte/aterro) até os parafusos que sao utilizados na etapa

de acabamento.

Devido a grande quantidade de insumos presentes no mercado e as suas diversas

especificacdes e utilidades, é possivel dividi-los em trés grupos:

- Insumo méao de obra: S30 extremamente necessarios para a execugao de qualquer
obra. Exemplos desse insumo sao: mao de obra, operadores de maquinas, pedreiros,

ajudantes de pedreiro, pintores, entre outros.

- Insumo material: E impossivel executar um servico sem que os materiais necessarios
estejam comprados e disponiveis para uso. Sendo assim, alguns exemplos de insumo
material sdo: combustivel utilizado pelas maquinas terraplenagem, as barras de aco,
cimento, os EPIs (Equipamentos de Protecao Individual), tintas, materiais elétricos e

hidraulicos, entre outros.

- Insumo equipamento: Refere-se aos equipamentos em geral, como magquinas
pesadas, betoneiras, serras circulares, andaimes, lixadeiras, escoras metalicas, entre

outros.

Todos esses insumos sao importantes para a harmonia executiva da obra e cada um
deles tem um custo especifico. Para elaborar um orcamento otimizado e simplificado,
mesmo considerando todos esses insumos, € preciso utilizar as composicdes de custo

unitario.



8.2 Composicoes de custo unitario

Uma composicdo de custo unitario € um item construtivo, definido na elaboracao do

or¢camento, gue contém todos 0s insumos com suas unidades de consumo necessarios

para a execucao de uma unidade de determinado servico.

Os insumos sdo calculados para excetuar uma unidade da composicao e, pode haver

diversas composi¢cdes dentro das proprias composicoes.

Como exemplo (imagem 19), podemos analisar a composi¢ado Tomada baixa de embutir

(1Tmddulo), 2P+T A, sem suporte e sem placa - Fornecimento e instalacao e identificar

todos os insumos hecessarios para a realizacdo desse servico, através da composicdo

de custo unitario.

Indice Descrigdo Quant. Unid Custo uni

2.1.2.7 ' TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, SEM 600un R$2183
SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO

2.1.2.7.1 TOMADA 2P+T 10A, 250V (APENAS MODULQ) 600un |R$933

2.1.2.7.2 AJUDANTE DE ELETRICISTA 145 h R$ 18,63

2.1.2.7.3 ALIMENTACAQ - HORISTA (COLETADO CAIXA) 282 h R$ 0,0127

2.1.2.7.4 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) 2,82 h R$ 1,00

2.1.2.7.5 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) 282 h R$ 044

2.1.2.7.6 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) 282 h R$ 0,0889

2.1.2.7.7 FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS 282h R$ 0,70
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

2.1.2.7.8 EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS 2,82 h R$ 1,18
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

2.1.2.7.9 ELETRICISTA 145 h R$ 26,52

Imagem 19: Exemplo de composicéo de custo unitério. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Total
RS 130,97

R$ 56,01
R$ 26,94
R$ 0,0358
R$ 2,83
R$ 1,25
R$ 0,25
R$ 1,97

RS 3,33

R$ 38,35

Tabela
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

Cédigo Tipo
91998  COMPOSICAO
38101  INSUMO
247 INSUMO
37370 INSUMO
37371 INSUMO
37372 INSUMO
37373 INSUMO
43460  INSUMO
43484  INSUMO
2436 INSUMO

Os insumos e as composi¢cdes de custo unitario podem ser encontrados no AltoQi Visus

através dos bancos de dados.
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8.3 Bancos de dados

O AltoQi Visus possui 9 bancos de dados publicos, que possuem diversos insumos e
composicdes de custo unitario, e podem ser utilizados ou personalizados a qualquer
momento. Para acessa-los basta clicar no botdo "Banco de dados”, destacado na
imagem 20.

Aruivo  Licenca  Ajuda  Idioma

ML AEEC DB =9 ¢ @ ada?z_:-t@xﬁ

Banco de dados
Madelo 30 v 3 X || Modelo 5D | Modelo 4D | Propriedade:
Acessa 0 banco de dados de orgamento

q Lista | Orcamento  Analitico—sourmos— 43 -

Imagem 20: Bancos de dados. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Dentre eles, vocé encontrara: SINAPI, GOINFRA, DER-ES, SIE-SC, SIURB, SIURB INFRA,
SEINFRA, SUDECAP e SICRO.

Banco de dados | Composigfes  Insumos  Associaddo a0 modelo | Unsdade

Bares publecas [Brasd)

A ALTO Qi

CAIXA SiNAP
BETTE scooooasm DesONERADG- Souap
GO ! GOINFRA
L ] N F RA GO 2020-NOVEMERD-DE SOMERADO-GOENFRA
‘ 1 DER-ES
llu'ER ES £5-2021-FEVERBIRO-NAD DESOMERADO-DER-ES  ~

L ] " SI0-5C
SANTA AL
CATARINA SC- 2021 - IANEIRO-NAD DESOMNERADO- SIf-5C

FHEFEFTURS DI SIURE

SAO PALLO -

g+ 5P - A0 7 - MANEIRLY- D SOMERALC- SILEE

ol ! SIURD INFRA,
e g e e SP-J021- ANDIRD- DESCMERADD- SIVER BFRA

3 EECRITABiE Dd
MFRatafeuFuss
BUDECAF

DNIT
SICRO

SUNFRA-CL

CE-2021-MARCO-Df SONERADO- SRINERA-CE

wotcar

MG-2021-MARCO-DESONERADO- SLCECAP

SICRD

SC- 2021 JANERRO-DESONERADD-SICRO

Imagem 21: Bancos de dados disponiveis no AltoQi Visus. - Fonte: Autor - AltoQi Visus
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Os bancos de dados sdo a base referencial para a etapa de orcamentagao, uma vez que
todos eles dispdem de diversos insumos e composicdes de custo unitario.

Alguns bancos, como o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construcao Civil - mantido pela Caixa Econdémica Federal), possuem dados e
informacgdes por estado brasileiro e se diferenciam entre desonerado e nao desonerado.

E possivel personalizar os bancos de dados, criando insumos e composicdes de custo
unitario e/ou editando-o0s. Aqui vocé confere a aplicagdo desses e outros recursos
disponiveis para o banco de dados.

8.3.1 Desonerado x Nao desonerado

Mas afinal, 0 que sdo essas diferencas entre os bancos de dados e para que servem?
Como previsto em Lei, todas as empresas recolhem impostos mensais que garantem
beneficios futuros para seus colaboradores, também conhecido como encargos sociais.

Normalmente as empresas contribuem com 20% do salario dos colaboradores de carteira
assinada para o INSS, contudo, também existe a opg&o de contribuir de outro modo. E
possivel desonerar o INSS sobre as folhas de pagamento dos colaboradores e contribuir
com o CPRB, aliquota de 4,5% sobre a receita bruta da empresa.

- Tabelas de pregos com Encargos Sociais Nao Desonerados: havera a contribui¢ao
para o INSS de 20% sobre a folha de pagamento dos colaboradores.

- Tabelas de pregos com Encargos Sociais Desonerados: ndo havera a contribuigdo
para o INSS de 20% sobre a folha de pagamento dos colaboradores, mas havera a
tributacdo do CPRB de 4,5% sobre a receita bruta.
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Para saber qual modelo de contribuicdo € o melhor, é preciso estudar e analisar
a viabilidade. Isso permite descobrir qual das tabelas é a mais rentavel de acordo com
a situacao e necessidade da empresa.

Essa analise e decisdo entre desonerado x hdo desonerado esta inteiramente conectada
com o célculo do BDI. Como € possivel calcular o BDI posteriormente, seguiremos
considerando os bancos de dados nao desonerados neste e-book.

8.4 Atualizando o orcamento

A orcamentacado ocorre por meio da associacao de composicdes de custo unitario ou
insumos aos quantitativos. Os custos podem ser acessados através da lista "Orgamento”,
conforme mostra a imagem 22.

Note que os quantitativos que ja possuem uma composicao de custo ou insumo
associado terdo valores preenchidos nas colunas "Custo unitario” e "Total". Ja os
quantitativos que necessitam de associagao a custos, como o item 1.1.1.5, estardo com
essas colunas vazias.

Observagao: Na coluna indice hd um tridngulo de cor laranja, esse recurso visual &
proveniente dos status de verificacdes, em que é possivel conferir o status de

cada linha na lista. Neste artigo sdo apresentados os outros status.
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Nl ACEC DR I=go @ A YTEE @B %9

Modelo 30 * § X | Modelo 5D | Madelo 4D | Propriedades | BCF =

¢ Lists -mlmim Inumes =y 270% g% !,

Indice Descrigio Quant. Unid BDY  Custouni Total

> Baldrame: % RS 626542

A Lage a% RS 114267

- ARMACAD DE LAJE DE LIMA ESTRUTURA ACD CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM 24479Kkg  27% RE0S52 RS 2673IE

- AARMAGAD DE LAJE DE UMA ESTRUTURA AGD CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM 43557Kg  27% R§ 1022 RS 445244

- ARMAGAD DE LAJE DE UMA ESTRUTURA AGD CA-50 DE 5.0 MM - MONTAGEM 15577 kg | 27% R§ 1166 RS 181688

- CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICAGOES MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE 46T m? RS 50604 RS 124840
FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA - 7%
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO, AF_ 062013

A 1115 Forma - Estritura - Concreto (Lage) 20557 m* -

M2 Pilar 7% R§ 541787

#1121 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAD COM T2 m' RS 457.06 RS 135199
SECAD MEDIA DE PILARES MENCR OU IGUAL A 0,25 M* - LANGAMENTD), ADENSAMENTO E 7%
ACABAMENTO

* 1122 ARMAGAD DE PILAR OU VIGA AGD CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM 248TKg  27% RESTY RS 200631

#1123 ARMAGAD DE PILAR QU VIGA AGD CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM 2667 Kg |27% R§B22 RE 19,70

#1124 ARMAGAD DE PILAR OU VIGA AGO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM 8107Kg |27% R§1320 RS 1.06%50

~* 1125 FORMA PARA ESTRUTURA DE CONCRETO COM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA 4344 7% R§17.74  R§ TTOST
PLASTIFICADA 10 MM REAPROVEITAMENTO 4X REAPROVEITAMENTO

¥ 113 Sapata a% RE 196376

< 1131 ARMACAD DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES WIITKG | o RS1042 R§293641
FUNDACOES, UTILIZANDO ACD CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM -

#1132  ARMAGAD DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES £ 21905Kg | 5o RSBET RS 190003
FUNDAGOES, UTILIZANDO AQD CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM

< 11331 ARMAGAD DE ESTRUTURAS DE CONCRETD ARMADC, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E S16TKg | ;4 ASBO3  RS41433
FUNDAGOES, UTILIZANDO ACD CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM |

#1134 ARMAGAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA LITILIZANDO AGD CA-50 DE & MM - 9Kg 5y, RETETS RE218344
MONTAGEM. AF_06/2017

“ 1135  CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 25 MPA, COM USO DE BOMBA LANGAMENTO, WSAm |, RS S0967 RS 104686
ADENSAMENTC £ ACABAMENTO. AF_11/2016 2

1136  FORMA PARA ESTRUTURA DE CONCRETO COM CHARA DE MADEIRA COMPENSADA aWm o R8RS RELTILIS
PLASTIFICADIA 10 MM REAPROVEITAMENTO 1X REAPROVEITAMENTD

v 114 Viga 7% R§ 161718

Imagem 22: Lista or¢camento e custo total. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Para entender por que as disciplinas de projeto ja possuem diversos quantitativos
associados a composicdes de custo e todo o processo de associagao, utilizaremos o
exemplo do quantitativo 2.1.8.19 "PVC Esgoto jungdo simples - 7Smmx75mm” onde, ao
clicar na linha desejada com o botéo direito do mouse, € possivel acessar as opgdes
(conforme imagem 23).

NTefACEC DB I=¢o @ REBYTEER #E XD

Modelo 30 * § X | Modelo 5D | Madelo 4D | Propriedadss | BCF i
¢ Lista _ Analitico  Insumos T 3 = 9 TR+ 4 R§16245017 BOIZTO% g L) !,
Indice Descrigio Quant. Unid BD1  Custouni Total
+ 21813 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DIN 40 MM, JUNTA SOLOAVEL 100 un REST4  RSBT4
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTD SANITARIC. 7%
AF_12/2014

~ 21814  JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, 100 un R$ 1628 RS 16.28
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTD SANITARIC. 7%
AF_12/2004

# 21815 JUNGAD SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DN 100 X 100 MM, JUNTA 400 un A$ 3852 RS 15406
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA 04 RAMAL DE ESGOTO 7%
SANITARIO, AF_12/2014

A 21816  PVC Esgoto jungio simples - 100 mm - 50 mm 100 un

A 21817  PVC Esgato jungho simples - 150 mm - 100 mm 100 un

A 21818 PVC Esgoto junclo simples - 150 mm - 75 mm

R§ 2495 RS§ 9982

DUCAD EXCENTRICA PVC, SERIE R, DN 1

- 21830 RED I ;
ELASTICA, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO £ |

[ Associar insurno 20 quantitativo %

RAMAL DE ESGOTOD SANITARIO. AF_12/2014 Associar composicho ao quantitativo
& 31821  PVC Esgoto - Redugdo excéntrica - 150 mim -
A 21822 PV Esgoto T sanitirio 150 me - 100 mm i h
P , L
R T T N b ey s
e ksua.soamecujemdemsmu&io.»J F Adicionar subeiapa [EAP) [ [z s
< 21835  LUVA PVC. SOLDAVEL DN 25MM, INSTALADC “+  Adicionar quantitativa h . RSGIE RGN
FORNECIMENTO E INSTALAGAD. AF_12/2014| —  apagar/desativar linha 2
= 21826  TE PVC, SOLDAVEL DN 25MM, INSTALADO El & gsgivar tinha spagada h g,y RETIS) RE4635
FORNECIMENTO) E INSTALACAD, AF_12/2014| i e
e Mover itens EAP

A 21827 PVCrigido soldivel, Té de redugio 90 soldive
« 21828 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESG Re:

ar posigh

R§576 R§STE

FORNECIDO € INSTALADO EM PAUMADA DE| . Limpar texio %
AF_122014
~ 21839  TE PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DA 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E 100un |50y RS12IT RSIZN

INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIC OU VENTILAGAD. AF_12/2014
e Luminana
A 2190 Acesstnios para eletrodutos - Caixa PVC octogonal - 3x3” 27.00 un
A 2192 Lampada fluorescente - Compacta reator ndo integrado - longa - 35 W 5.00 un

Imagem 23: Associagéo de insumo ou composicéo de custo ao quantitativo. - Fonte: Autor - AltoQi Visus



A partir da imagem acima, escolha a op¢ao "Associar composi¢cao ao quantitativo”.
Ao clicar , aparecera a janela "Adicionar item” (imagem 24), que permite, buscar
quaisquer composi¢cdes de custo unitario dos bancos de dados ativos para associar
ao quantitativo selecionado.

Na caixa de pesquisa, digite "juncao simples pvc esgoto 75" ou o coddigo 89795
para localizar a composi¢cao desejada e, em seguida, clique em "Adicionar”.

Referéncia:  PVC Esgoto - Jungdo simples - 75 mm 75 mm

Selecionado -
Pesquisar [ju n¢do simples pvc esgoto 75 ] Filtro: | Todas v
Cédigo  Tabela Descrigio Unid Total Material
|59795 lgnm l.mclo SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE Hun lzam lmu ‘
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
89830 SINAPI JUNC.&O SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE un 18.168 14.314

ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAD. AF_12/2014

Cormrelagéo

Unidade do objet un Unidade do item selecionac

Imagem 24: Associagéo de composigéo de custo ao quantitativo. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Apds confirmar a associacdo da composicado de custo, o quantitativo 2.1.8.19 recebera a
composicao automaticamente na lista, conforme a imagem abaixo.



Apds confirmar a associacdo da composi¢cao de custo, o quantitativo 2.1.8.19 recebera a

composicdo automaticamente na lista, conforme a imagem abaixo.

O =@

SRDdvEE R %O

v § X | Modelo SD | MadelodD | Propriedades | BCF

Indice
+ 21813

~* 21814

-+ 21815

A 21816
& 21817
-

“ 21820

A 21801
& 21822
& 21823
“ 21824

“ 21825

-+ 21826
A 21827
- 21828
+ 21829

¥ a8

FETTY

Descrigio

JOELHO 90 GRALIS, PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO,
AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORMECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_122014
JUNGAD SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DN 100 X 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARID, AF_12/2014

PVC Esgato jungho simpies - 100 mm - 50 mm

PYC Exgoto jungho simples - 150 mm - 100 mm

PAC Esgoto junglo simples - 130 mm - 75 mm

REDUCAD EXCENTRICA PVC. SERIE R, DN 100 X 75 MM, PYC, ESGOTO PREDIAL JUNTA
ELASTICA, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIC. AF_12/2014

PNC Esgato - Redugdo excéntrica - 150 mm - 100 mm

PVC Esgato Té sanitdrio 150 mm - 100 mm

PVC rigido solddvel, Bucha de redugo sold, cura - 32 mem - 25 mm

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGLA - FORNECIMENTO E INSTALAGRD. AF_12/2014

LUVA, PYC, SOLDAVEL, DN 2584M, INSTALADC EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INST.QLAI;AD. AF_12/2014

TE, PV, SOLDAVEL, DN Z5MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAD, AF_12/2014

PVC rigido solddvel, Té de reducio 90 solddvel - 32 mm - 25 mm

BOELHO 90 GRALS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDAAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADC EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIC OU VENTILACAD.
AF_12/2014

TE, PV, SERIE NORMAL ESGOTO PREDIAL DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIC OU VENTILACAD. AF_12/2014
Lumindria

Arasession naes slatendidee - Caivs D aetaaon - Tx1"

Imagem 25: Quantitativo com composic¢éo associada. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

(' Lista Analicn Insumos T E 3 = "% T 4 R 16247047 BDI2TO%

Quant.  Unid BDY

1,00 un
100 un
400 un

1.00 un
1.00 un
1.00 un

400 un

100 un
300 un
1,00 un
21,00 un

100 un
400 un
1.00 un
1.00 un

100 un

IT )

B

Qi

RE&T4
2T%

RS 1628
%

RS 3852

Custo uni Total

REET4

RS 1628

RS 154,06

RS 59,82

R§ 175,75
REE18

RS 4636

R§ 576

R 121

Para realizar a orcamentacdo dos outros quantitativos, basta seguir esse processo de

associagao.

Ja a questao das disciplinas de projeto possuirem muitos quantitativos associados as

composicdes de custo, acontece porque por padréo, ja existem algumas associacdes

realizadas no AltoQi Visus.

O software "guarda” essas associacdes e as replica para os elementos de mesma

descricao, ou seja, quanto mais or¢camentos forem elaborados no Visus, mais agil e

automatizado sera o processo.

Todas as associag¢des ja realizadas, inclusive os padrdes do AltoQi Visus, podem ser

acessadas em "Banco de dados - Associagcao ao modelo”, conforme a imagem 26.

/‘ ALTO Qi
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O item “Armadura - Aco CA 50 - @ 10.0 mm (Pilar ou Viga)", em destaque na lista, ja
possui uma composi¢cdo associada ao quantitativo (composicdo 92762 do SINAPI). Sendo
assim, sempre que esse quantitativo aparecer na lista com essa descri¢cao, o Visus
reconhecera a associacao e a replicara. Foi por isso que, ao clicar na "Lista-Orcamento”,

muitos dos quantitativos ja estavam orcados.

= . - L fone immamm

= Lista de descrigles de projeto com insumes ou composipies assoriadas

Deescrigho de quantitativo BIM Data de atualizagse
Volume Pilar C-25 (Pilar ou Viga) 01,/01/0001 12:00
Volume Viga C-25 (Pilar ou Viga) 01/01,/0001 12:00
Volume C-25 (Fundagsa) 01/01,/0001 12:00
Volume Concreto C-25 Macica [Laje) 01/01,/0001 12:00
Area Concreto Macica (Laje) 01/01,/0001 12:00
[maora - Ao CASO- @000 Plarou IS ]
Armadura - Ago CAS0 - @ 12.5 mm (Pilar ou Viga) 01,01/0001 12:00
Armadura - Ao CASD - @ B.0 mem (Pilar ou Viga) 01/01,/0001 12:00
Armadura - Ago CABD - @ 5.0 men (Pilar ou Viga) 01,/01/0001 12:00
Armadura - Ago CAS0 - @ 8.0 mm ([Fundagao) 01/01,/0001 12:00
Armadura - Ago CAS0 - @ 6.3 mm [Laje) 01/01/0001 12:00
Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm (Laje) 01/01,/0001 12:00
Forma - Estrutura - Concreto (Lape) 01/01/0001 12:00
Forma - Estrutura - Concreto (Fundagio) 01/01,/0001 12:00
‘Concreto - C-25 - Abatimento 5 cm (Fundagio) 01/01,/0001 12:00
Concreta - C-25 - Abatimento 5 cm 01/01,/0001 12:00
Armadura - Ago CAS0 - o 16.0 mm [Pilar ou Viga) 01/01/0001 12:00
Armadura - Ago CASD - @ 20.0 mm (Pilar ou Viga) 01/01/0001 12:00
Armadura - Age CASD - @ 6.3 mm (Pilar ou Vigal 01/01/0001 12:00
Forma - Estrutura - Concreto (Pilar ou Viga) 01/01/0001 12:00
Volume Viga C-35 (Pilar ou Viga) 017010001 12:00
Volume Viga C-40 (Pilar ou Viga) 01/01,/0001 12:00
Concreto - C-35 - Abatimento 5 om (Pilar ou Viga) 01010001 12:00
Concreto - C-40 - Abatimento 5 om (Pilar ou Viga) 01/01/0001 12:00

= Insumas & composiches associados 3o elemento quantitative

Cadigo Tipa Tabela Descrigha Multiplicador  Unid Prege
92762 COMPOSICA SINAPI ARMAGAD DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIC DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGD CA-50 DE 10,0 MM - 1 ¥ 7711099232
MONTAGEM. AF_12/2015

oK Ajuda |

Imagem 26: Associagédo ao modelo. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Nessa mesma janela, vocé pode buscar o quantitativo "PVC Esgoto jungédo simples -
75mm 75mm"” e encontrara a composicao de custo 89795, conforme associado,

seguindo a imagem 24.

Para atualizar o orcamento utilizando novas versdes dos bancos de dados, basta acessar
0 "Banco de dados” e escolher o desejado. Por exemplo, escolha a opgao "SC-2022-
MARCO-NAO DESONERADO-SINAPI" e clique em "Ok”, conforme mostra a imagem
abaixo.



Banco de dados | Composigdes | Insumos | Equivaléncia entre insumos = Associagdo ao modelo | Unidade

Bases publicas (Brasil)

GOVERND DE %
CATARINA

PREFEITURA DE
INFRAESTRUTURA
URBAMA E OBRAS
PREFEITURA DE
INFRAESTRUTURA
URBAMA E OBRAS
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA

CAIXA

Banco de dados SIE-SC

Menhuma

Banco de dados SIURB

Menhuma

Banco de dados SIURB INFRA

Menhuma

Banco de dados SEINFRA-CE
Menhuma

Banco de dados SINAPI
SC-2020-AGOSTO-DESONERADO

SUDECAP

fincrEs

RO-2022-MARGO-NAQ DESONERADO-SINAPI
RR-2022-MARCO-DESONERADO-SINAPI
RR-2022-MARGO-NAD DESONERADO-SINAPI
RS-2022-MARCO-DESONERADO-SINAPI
RS-2022-MARGO-NAC DESONERADO-SINAPI
SC-2022-MARGO-DESONERADO-SINAPI

+ -

[ sC-2022-MARGO-NAO DESONERADO-SINAPI

Importagdo (xsx) Insur
Importar/Atualizar

Importar/Atualizar

SE-2022-MARCO-DESONERADO-SINAPI
SE-2022-MARGO-NAQ DESONERADO-SINAPI
SP-2022-MARCO-DESONERADO-SINAPI
5P-2022-MARGO-NAQ DESONERADO-SINAPI
TO-2022-MARCO-DESONERADO-SINAPI
T0-2022-MARGO-NAD DESONERADO-SINAPI
SC-2020-AGOSTO-DESONERADO

Ultima disponivel: julho/2021

Ultima disponivel: Julho/2021

Ultima disponivel:

margo/2021

Ultima di sponivel:

Tabela selecionada:

aneiro/2022

Ultima disponivel: janeiro/2022

Referéncia
CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Tabela do usudrio

Imagem 27: Atualizac&o do banco de dados. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Em seguida, atualize o orcamento clicando no botao "Atualizar lista”, destacado na
imagem 28, e note que o custo total do orcamento atualizou de R$ 162.479,47 para

R$ 225.324,97. Isso acontece porque o AltoQi Visus atualiza todos os insumos e

composicdes de custo unitario associados aos quantitativos.
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Imagem 28: Atualizag&o do orcamento. -

Fonte: Autor - AltoQi Visus
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Neste artigo ha mais informacdes sobre a etapa de orcamentacdo e vocé também
confere demonstracdes de outras funcionalidades e possibilidades de trabalho.
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O. Relatorios

Apds extrair os quantitativos e realizar a etapa de associagao de composi¢cdes de custo
ou insumos aos gquantitativos, vocé tera o orcamento completo das suas disciplinas
de projeto.

O AltoQi Visus permite gerar relatérios, para analisar todo o orcamento realizado e para
entregar para o cliente.

Todos os relatdrios séo gerados no formato .XSLX do Excel e podem ser editados
e personalizados como quiser. Também & possivel criar templates de relatoérios para
automatizar o processo e gerar relatérios com todas as informacdes e especificacdes

necessarias.

Como mostra a imagem 29, para abrir a janela de opg¢des de relatorios, basta clicar
no botdo "Relatdrios”.
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Imagem 29: Bot&o relatorios. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

Como exemplo, vocé pode clicar no botdo "Relatérios” e gerar um relatério
do orcamento. Ele sera exportado para o Excel, conforme a imagem 30.
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Imagem 30: Relatorio - Orgamento. - Fonte: Autor - AltoQi Visus

O software permite gerar outros tipos de relatorios e personalizar o template de
exportacao. Essas e outras informacdes estdo no artigo e Relatdérios do QiSuporte.
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10. Conclusao

Ao longo deste material, ficou claro que utilizar a metodologia BIM na etapa

de orcamentacgao traz diversos beneficios para o projetista, para o processo e para

o cliente. Isso porque o BIM agrega ainda mais valor as entregas finais do projeto, o que
fideliza mais clientes e abre possibilidades para trabalhos em novos mercados.

Além disso, constatamos a importancia de exportar corretamente os arquivos IFC das
disciplinas de projeto do AltoQi Eberick e Builder e como esse formato de arquivo, alem
de ser a base para o processo de trabalho aberto (Open BIM), carrega consigo

as informacdes dos projetos.

Também foi possivel compreender que € através das informagdes contidas no IFC, com
os elementos modelados das disciplinas de projeto, que os quantitativos sdo extraidos e,
posteriormente, orcados por meio da associacdo de composicdes de custo e insumos
dos bancos de dados aos quantitativos.

A compilacdo de toda a informacg&o e resultados obtidos ao longo do processo
de orcamentacao se da em relatdrios, que podem ser agregados junto aos projetos,
para somar ha entrega final para o cliente.

O principal objetivo deste e-book é introduzir e conceituar a orcamentagao em BIM,
através da solucdo de software AltoQi Visus, e ser um guia sobre as etapas do processo.

Para um melhor aproveitamento do material, os arquivos IFC disponibilizados durante
a instalagao do software podem ser utilizados para elaboracdo de um orcamento
preliminar completo.

Contudo, é possivel exportar os seus projetos realizados no AltoQi Eberick e Builder em

IFC, importa-los no AltoQi Visus e realizar todo o processo de orcamentagao, conforme
etapas descritas neste material e nos artigos técnicos do QiSuporte.
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