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Introducao

A industria da Construcao Civil AEC (Arquitetura, Engenharia e Construgao) nas ultimas
décadas tem passado por um longo processo de transformagao tecnolégica. Muitos
softwares foram desenvolvidos juntamente com novas técnicas e metodologias para

a elaboracgao de projetos, com uma melhor autonomia e eficiéncia.

Visando ganhos em produtividade, através da elaboracao de projetos mais precisos,
com um maior controle sobre os recursos utilizados e atendendo as exigéncias

dos consumidores, cada vez mais a industria da construgao vem aderindo ao BIM
(Building Information Modelling ou Modelagem da Informagao da Construgao).
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DESENHO PROJETO 2D PROJETO 3D MODELO EM BIM

Evolucao da elaboracao do Projeto

Fazer a migracao para o BIM gera mudancas na cultura de trabalho, adog¢ao de novos

meétodos, atualizacdo de conhecimento, implantagcao de novos softwares, etc.

Este E-Book visa esclarecer, de forma bastante objetiva alguns questionamentos que
envolvem a modelagem da informagao.




Conceituacao

Muitos acreditam que BIM é algo novo, mas ndo imaginam que a metodologia comecou
a ser pensada em meados de 1970, quando percebeu-se a necessidade de agregar
informacdes as linhas que eram tracadas nos softwares de desenho para projetos
elétricos.

O antecessor do BIM é o BDS (Building Description System - Sistema de Descricao
da Construcao), um conceito criado por Charles M Eastman, professor do Instituto
de Tecnologia da Georgia nos Estados Unidos, em 1974.

Professor Charles M Eastman

Este conceito tinha como intuito comprovar que a descricao de uma obra baseada
em computador poderia replicar ou melhorar todos os pontos fortes de desenhos.

O objetivo era fortalecer um meio para elaboragao do projeto, construgao e operacao,
bem como eliminar a maioria de suas fraquezas.




Em 1986, o professor Albert Aish publicou o artigo Three-dimensional Imput and
Visualization, introduzindo o termo Building Modeling. Este artigo ja possuia
caracteristicas do BIM como modelagem tridimensional, banco de dados relacionais,
faseamento temporal dos processos de construcao, dentre outros.

Em 1992, o termo Building Modeling Information foi citado no artigo dos professores G.
A. Van Nederveen e F. Tolman - Automation in Construction. Este artigo gerou uma
mudanga no paradigma do tratamento independente de cada aspecto ou informagao

do projeto, integrando as informacdes da construgao.

De acordo com as informacdes repassadas acima, podemos perceber que o conceito de
BIM possui mais de 40 anos, sendo o termo BIM, como conhecemos hoje, possui cerca
de 30 anos de existéncia.

No Brasil, o conceito do BIM também nao é novo. Em meados dos anos 2000 ja existiam
autores brasileiros alinhados com estes conceitos. A AltoQi foi uma das empresas
pioneiras no Brasil ao langar softwares que ja trabalhavam com o conceito BIM, sendo o
Eberick langcado em 1996, o Hydros em 1999 e o Lumine em 2001. Cada linha dos nossos
softwares ja apresentava um calculo, um parametro, uma quantificagao, ou seja, a
informacgao ja estava agregada ao desenho computacional de nossas solugdes.

Atualmente, um dos conceitos mais utilizados sobre BIM é o do professor Chuck

Eastman, que diz:

" BIM é uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros
e construtores (AEC) na elaboracdo de um modelo virtual preciso, que gera
uma base de dados que contém tanto informagdes topoldgicas, como subsidios

necessarios para orcamento, calculo energético, previsdo de insumos e acdes

em todas as fases da construcdo” (Eastman, 2008).

Outro conceito bastante difundido e utilizado é o da Building Smart, organizagao
mundial de desenvolvedoras de tecnologia para o setor da construgao, que define o
BIM como:
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"Representacédo digital das caracteristicas fisicas e funcionais de uma edificacao,

que permite integrar de forma sistémica e transversal as varias fases do ciclo

de vida de uma obra com o gerenciamento de todas as informacdes disponiveis
em projeto, formando uma base confiavel para decisées durante todo o ciclo

de vida, definindo como existente desde a primeira concepg¢ao até a demoli¢do.”
Building Smart.

O conceito apresentado por Eastman e pela Building Smart faz uma referéncia ao BIM
como modelo/representacao virtual (3D), mas nao € somente isso. Além do 3D, o BIM
possui uma série de outras informacdes agregadas ao modelo do seu empreendimento.

Portanto podemos afirmar que BIM ndo é um software que faz a modelagem 3D,

mas sim um conjunto de processos que possui uma metodologia de integracdo entre
os varios responsaveis por um empreendimento. E uma construcao virtual da obra feita
de forma integrada e colaborativa, com todas as informagdes pertinentes a construgéao
durante todo o seu ciclo de vida.

Uso do BIM no Brasil

A metodologia BIM vem ganhando cada vez mais espago ho mercado da construcao
civil brasileiro. Na esfera governamental diversas iniciativas estdo surgindo para forcar

a esfera privada a adotar tal metodologia.

Podemos verificar tais acdes nas forgas armadas, nos governos estaduais (Santa
Catarina com o caderno BIM, Sdo Paulo com a FDE, etc.) e com o Comité Estratégico
de Implantagao do BIM. Tais competéncias buscam maior assertividade nas obras
publicas, desde a licitacdo até a execugao e fiscalizagao.

Na esfera privada, as empresas do setor de construgao civil ja avaliam o BIM como uma
excelente oportunidade de diferenciacdo no mercado, que resulta em assertividade
em prazos, cronogramas, na reducao de custos e desperdicios de materiais, além

de agregar qualidade @ mao de obra e também produto final.
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Nas universidades, o uso do BIM vem sendo inserido a nivel de graduagéao e
especializagcao. Também sao frequentes as publicacdes de normas e cadernos técnicos
com o intuito de padronizar, regularizar e difundir os conceitos referentes ao BIM.

Porque usar o BIM

Vocé ja ouviu falar do conceito de Industria 4.0 e da Construgao 4.0?

Industria 4.0 é considerada como a quarta revolugao industrial e requer uma evolucao
dos sistemas produtivos, ou seja, processos e métodos cada vez mais inteligentes

e eficazes. Esta revolugao ocorrera com a incorporagao de tecnologias como
inteligéncia artificial, computagdo em nuvem, andlise de dados e internet das coisas
(loT), tudo trabalhando de forma integrada.

Mas vocé deve estar se perguntando como a industria da construcao entrara nessa
nova era, repleta de novas tecnologias, correto?

Convencionou-se chamar de Construcao 4.0 tudo que abrange a automacao
no canteiro de obras, emprego de novas tecnologias construtivas, ou seja os conceitos
que seguem a Industria 4.0 aplicados na Construgéo Civil.

E nesse ponto que o BIM pode ser considerado como um dos protagonistas

da Construcao 4.0, pois nao se baseia apenas em um modelo Unico tridimensional,
mas também carrega um banco de dados associado, carregado de informacdes
do trabalho colaborativo e integrado dos diversos agentes envolvidos no processo
de construcao da edificacao.

A conectividade do BIM aumenta a colaboracdo, a comunicacao entre os agentes

e favorece a tomada de decisdes em tempo real, reduzindo erros na execugao,
desperdicios e retrabalho, gerando um aumento na produtividade do canteiro de obras
e dos resultados financeiros do empreendimento.



O uso do BIM permite fazer simulagdes de solugdes técnicas antes da execugao,
avaliando o modelo da construgao, buscando solu¢cdes inovadoras, novas formas
de execucao ou de operagdes logisticas, facilitando o planejamento, gerando
uma otimizacgao dos recursos e, consequentemente, aumentando o lucro

do empreendimento.

A capacidade de fornecer e armazenar dados refinados e altamente precisos

da edificacao, confere excelente resultado no que se refere a estudos de impacto
ambiental. E possivel fazer uma previsdo da emissdo de poluentes, impacto

da construgdo na vizinhanga, alteracdes no ambiente e ecossistema da regido,
mapeamento de areas vulneraveis a perfuragao, dentre outros.

A utilizacdo do BIM faz uma grande diferenga nos resultados de um empreendimento
e também faz parte da transformacao que esta acontecendo na construcao civil

no Brasil. Do ponto de vista governamental ja existe estimulos para o uso do BIM
(Decreto BIM, n° 10.306), que determina o uso da metodologia inicialmente em projetos
dos Ministérios da Infraestrutura e Defesa.

Listamos abaixo alguns motivos que agregam valor para o projeto desenvolvido com
a metodologia em BIM:

— Fluxo de trabalho colaborativo e aberto:

Proporciona a integragao entre equipes que podem trabalhar simultaneamente em um
mesmo projeto através da interoperabilidade entre os softwares utilizados, ou através
de um ambiente comum de dados.
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— Desenhos inteligentes com informacgoes
do projeto e calculos integrados:

Com as informagdes técnicas agregadas aos elementos de desenho, é possivel obter
rotinas de calculos automatizadas e sem necessidade de planilhas externas, integrando
o0 ambiente CAD 2D e 3D aos calculos. Os calculos podem ser efetuados de forma
automatica e simultanea ao langamento grafico do projeto.

AltoQi Builder - Dimensionamento de acordo com as normas




— Atualizagao automatica dos desenhos e detalhes:

O BIM possibilita atualizar os desenhos e detalhes integrados com as rotinas de
calculos. Além disso, simula novas solugdes de forma rapida, segura e automatizada.

W T W R S ) )

AltoQi Builder - Suite Elétrica - Geracao automatica
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— Execugao mais precisa e geragao
de cronograma mais assertivo:

O BIM é utilizado para representar graficamente as instalagdes permanentes e
temporarias no canteiro de obras, durante as varias fases do processo de construcao.
Possibilidade de associar o modelo com o cronograma de atividades de construcao,
possibilitando transmitir os requisitos de espago e sequenciamento, recursos de
trabalho, materiais com entregas associadas e localizacdo de equipamentos.

Quantitativos extraidos do AltoQi Builder que irao auxiliar na geracao do orgamento
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— Anadlise de colisdes (clash detection)
dos projetos da edificagao:

A deteccao de conflitos (clash detection) é parte do processo do BIM, que pode ser
realizada em diversos modelos 3D com niveis de propriedades, antecipando as
inconsisténcias entre projetos, visando uma maior assertividade na etapa de execucgao.

B x @ E & %
v 2021-11-12
~ Aberto
~ Compatibilizar ar condicionado com instalagdes elétric,
Sugiro levantar tubulagio do ar condicionado para
~ Desviar tubulagio de cobre da eletrocalha
Desviar tubulagdes de cobre da eletrocalha no segu
~ 2021-11-04
~ Aberto
> (hoque entre os eletrodutos € o ar condicionado no fol
> Deswiar tubulagio do ar condicionado
> Fileira de lumindrias baixas no comedor
» Mao havera forro no hall dos banheiros?
> Rever solugo de foros
~ 2021-10-28
v Aberto
> Ponto de sonorizagdo na esquadria
w 2021-10-27
“ Aberto
> Verificar solugdo do luminotécnico
> Verificar solugio para a drea externa da sobreloja

» Discutir loglstica de clash de CAB x AC
> Verificar posigio dos formos
» Alterar layout da sala de Tl
v 2021-10-19
» Concluido
~ Em andamento
* Eletrocalhas abaixo das lumindrias
> Eletrocalha em conflito com foro
v 2021-10-18
~ Aberto

Andlises de colisdes realizadas pelo AltoQi Builder
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Dimensoes do BIM

O BIM deve estar presente em todas as etapas da obra, desde os estudos

de viabilidade, desenvolvimento do projeto (legal e executivo), orcamento,
planejamento, atividades de gerenciamento, construgao, visualizagao, colaboracao,
sustentabilidade e inclusive no pds-obra.

Estas diferentes categorias de informagdes que podem ser possiveis de incorporar
em determinado projeto, sdo conhecidas como as dimensdes do BIM - os D's do BIM.
Cada uma dessas dimensdes fornece um tipo especifico de informacao e agrega valor
de uma maneira diferente no empreendimento. Neste ebook iremos abordar 5
dimensdes, do 3D ao 7D.

3D BIM

Modelagem
Parameétrica

/D BIM 4D BIM

Gestdo _ Planejamento
e manutengao

6D BIM 5D BIM
Sustentabilidade Orcamento
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3D - Modelagem Parameétrica

A terceira dimensao provavelmente é a forma mais familiar do uso do BIM. E o processo
de reunir informacgdes graficas e nado graficas para criar modelos 3D e distribuir estas
informacdes em um ambiente de compartilhamento de dados acessivel, rastreavel,
transparente e seguro. Neste ambiente todos podem compartilhar as informacdes
produzidas, de acordo com as regras pré-estabelecidas, para o gerenciamento digital

das informagodes do projeto.

Estas informacdes poderao ser utilizadas nas préximas etapas da concepc¢ao
da edificacdo, como: planejamento, orgamento, gestdo, operagao, etc.

E importante que o projetista tenha em mente a finalidade do modelo que esta sendo
elaborado e até qual dimensao ele quer alcancar. Também deve estar ciente que

a escolha do software pode impactar na qualidade das informagdes do modelo

do projeto, pois cada software tem funcionalidades diferentes, sendo necessario
verificar qual ira se adequar melhor ao seu fluxo de trabalho.

Softwares, como o AltoQi Builder, que possuem uma biblioteca bem completa de pecas
BIM, permitindo a personalizagcao das informagodes e o cadastro de novos elementos,
facilitardao a inser¢ao de informagdes precisas no modelo.
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Modelagem paramétrica realizada pelo AltoQi Builder
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Na etapa de modelagem ja é possivel efetuar uma analise de interferéncia entre os
elementos de diversas disciplinas de projeto, antecipar imperfeicées e buscar a melhor
solucao para uma execucao de projeto mais assertiva. Esta analise de interferéncias
depende diretamente de como as informacgdes foram classificadas dentro do modelo,
pois é a partir destas informagdes que serdo criadas as regras para a verificagado de

colisdo.

Apobs a verificacdo das colisdes é possivel emitir as notas BCF, facilitando a comunicacao
entre os projetistas e correcao dos problemas de forma mais rapida e precisa.

Anadlises de colisdes realizadas pelo AltoQi Builder

Antes do BIM, a identificacdo das interferéncias fisicas era realizada através da
sobreposi¢cao dos desenhos 2D e muitos dos conflitos/incompatibilidades s6 eram
descobertas durante o processo de execugao da obra, gerando custos significativos de
retrabalho e atrasos em cronograma.

Apenas para referéncia, no livro Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informagao
da Construcao para Arquitetos, Engenheiros, Gerentes, Construtores e Incorporadores -
3" Edicao (Rafael Sacks, Charles Eastman, Paul Teicholz,Lee Ghang) é citado o estudo de
caso da Lease Crutcher Lewis, uma construtora do noroeste dos Estados Unidos, que
registrou os custos decorrentes de pedido de modificagdo de projetos feitos em um
prédio de ciéncia e tecnologia da Universidade de Washington.
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Foi feita uma comparagao do projeto da construtora com o uso da integracao BIM e de
trés projetos similares executados anteriormente na mesma universidade. O estudo de
caso conclui que a utilizagdo da metodologia BIM gerou uma economia estimada em
US$ 72.500, no valor total da obra.

Este estudo de caso, demonstra a importancia de atribuirmos as informagodes corretas
ao modelo do empreendimento. O modelo ndo é apenas uma representacgao grafica da
obra, mas sim uma combinacao de diretrizes para formagao da geometria do
empreendimento, atreladas as informacdes de engenharia necessarias para a
edificacao (analises normativas, calculos, detalhamentos, quantitativos, etc.).

A separacao e classificagao correta dos objetos, pavimentos, modelagem em camadas
auxiliardo na exportacao dos quantitativos e geracao assertiva do orgamento do
empreendimento, além de auxiliar na identificagcao de possiveis colisdes (clash

detections) ou incompatibilidades entre as disciplinas.

Modelagem paramétrica realizada pelo AltoQi Builder
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4D - Planejamento:

Na quarta dimensao € possivel inserir a gestao do tempo nos modelos parametrizados.
Dessa forma, o cronograma de construgao é vinculado aos objetos paramétricos

do modelo do empreendimento, permitindo:
« A visualizagdo da construcao sequencial da edificacao;

- Fazer a conexdo de atividades de um cronograma a um elemento do modelo para

observar qual estagio das atividades (se estdo em atraso);
- Ajustar folgas existentes;

- Efetuar simulacdes de arranjos fisicos prevendo situac¢des criticas, minimizando
riscos e, consequentemente, melhorar a gestdao do tempo de execugao da obra.

Confira alguns beneficios de um Planejamento 4D:

— Comunicacao:

Comunicacgao visual dos processos construtivos planejados para todas as partes
interessadas no empreendimento. O Planejamento 4D captura aspectos temporais e
espaciais de um cronograma e repassa informagdes mais efetivas do que o modelo

tradicional (por meio do Diagrama de Gantt);

— Reducao de riscos relacionados ao cronograma:

Cronogramas frequentemente sao impactados por atividades que envolvem altos riscos
ou sequéncias complexas de atividades. O uso do Planejamento 4D pode melhorar
o entendimento destas atividades complexas, auxiliando na criagao de cenario

para mitigar os riscos destas atividades.

E facil fazer simulagdes com alteracBes de datas, ou simular o impacto de cronogramas
alternativos, ou incluir novas atividades inicialmente nao previstas, sem a necessidade
de refazer todo o cronograma de execugao. Estas simulagdes permitem uma melhor
avaliagcdo sobre as medidas a serem tomadas, permitindo uma maior assertividade

nas tomadas de decisdes;
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— Logistica do canteiro:

O planejamento do layout do canteiro e a alocagao dos recursos adequados sao
essenciais para o fluxo do canteiro de obras. Com o Planejamento 4D é possivel fazer
simulagdes sobre transito de maquinas, acesso ao canteiro, areas de armazenamento
de materiais, alocagao de equipamentos, etc.;

— Reducao de desperdicio de materiais:

O planejamento 4D contribui para uma melhor gestao de materiais e programacao de
obras, através da eliminagao de erros no levantamento de quantitativos e cronograma
de obras, gerando uma reducao do desperdicio de materiais no canteiro de obras.

— Planejado x Realizado:

Facilidade no acompanhamento das atividades executadas x atividades planejadas e
em reprogramar novas atividades.

O AltoQi Visus é a solucao da AltoQi para as etapas de Planejamento 4D e Orgcamento
5D. O programa trabalha com um conceito inteligente de extracao de quantitativos
paramétricos, com as premissas de automatizar os processos operacionais e sempre
manter o modelo vivo, com interagdes a todo momento, independente do software
nativo no qual o modelo 3D foi elaborado.

O programa, além de ter os recursos de planejamento (configuracdes dos dias uteis,
jornadas diarias de trabalho, defini¢ao de atividades predecessoras e Grafico de Gantt),
também conta com recursos voltados a metodologia BIM, como rastreabilidade

dos itens associados ao modelo 3D, planejamento global ou planejamento de etapas

e sub etapas de forma isolada, afim de verificar possiveis alternativas ou melhorias

na gestao da obra.
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Visualizagao da construcao sequencial feita no Planejamento 4D pelo AltoQi Visus

O planejamento realizado no AltoQi Visus fica vinculado com o orgcamento (mesma EAP)

e alteracdes realizadas no orgamento vao refletir no planejamento da obra.

O programa faz com que duas etapas do fluxo BIM (4D e 5D) trabalhem juntas e
conectadas, gerando uma melhor eficiéncia na gestdo de custo e prazo, uma vez que os

itens que serao orgados, também serado planejados.
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Planejamento 4D realizado pelo AltoQi Visus




oD - Orcamento

Apobs vincular o modelo 3D ao planejamento, com o sequenciamento de tarefas
e tempos, a préxima etapa é efetuar composicdes utilizando cédigos dos sistemas
de orcamentos a partir dos quantitativos e demais informagdes extraidas do modelo.

Essa acdo permite adicionar informagodes dos custos da obra aos elementos modelados,
através da vinculacao de bancos de dados, como, por exemplo, o Sinapi (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil), ou até mesmo importar

composigdes proprias para gerar o orgamento da obra.
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3012 ARMAGAS D€ PIAR CU WIGA DE LIMA ESTRLTURA CONVENCONAL DF | 19093 kg REMES READMM  SINAM  WTSO

COMCRETC ARMADIO EM UM EDIFICKC DE MULTIPLDS RRIMENTOS 1Y
UTLIZANGO AGD CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF 1212015

< 3013 ARMAGAD DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENDONAL DE | 508 ig RENS0 REMAA SINAM  WTE0
COMCRETCY ARMADID EM UM EDIFICK DE MULTIPLOS PAVIMENTOS 1Y
LITLIZANDO AGD CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF 122015

~ 3014 ARMACAD DE PILAR DU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENDONAL DE | 80458 1 RSIBOG RS MSISTZ SWARM  SETe2
COMERITE ARMADO [N LM ELAFICKS DE MULTIPLCS PVIMENTES: 1Y
UTIZANDO AGD CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM, AF._12/2015

~ 3115 ARMACAD DE PILAR DU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENDONAL DE | 10355 kg RSISIT RSLGIZIS CNAM 51763
COMCRETE: ARMADI EM LM ECAFICKS DE MULTIPLCS PAVIMENTOS s
UTLIZAND0 AGD CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF 12/2015

# 1016 ARMAGAD DE PILAK DU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVINOONALDE 819 kg ESTAB REINED  HMAM 92764
COMCRETC ARMADD EM UM EDIFICIC) DE MULTIPLOS PVIMENTOS s
UTRIZANDO AGE CA-50 D 16.0 MM - MONTAGEM, AF_12/2015

# 1007 COMCRETAGEM DE PILARES, FOX = 40 MPA, COM LSO DE BOMBAEM | 042 m? BS4SAM RE2MBA PROPRIA 0TS
EDVACACAD COM SECAD MEDAA DE PILARES MENCE: DU IGLAL A 025 ws
MT - LANCAMENTO, ADENSAMENTD | ACABAMENTOL AF 1270015

* 3008 CONCRETAGEM DF PILARES, FOX « 40 MPA, COM SO DE BOMBAEN | 042 m* ES4MT2 RS 21290 PROPRIA 0O7B
EDVAICACAD COM SECAD MEDAA DE PILARES MAIOR DUE 0,25 M* 1Y
LANGAMENTO, ADENSAMENTO | ACABAMENTOL AF, 1272015

3009 COMCRETAGEM DE PILARES, FOX = 40 MPA, COM IS0 DEBOMBAEM | 046 m* RESSATI RE2IST  PROPRIA COTE
EDIFICACAD COM SECAD MEDWA DE FILARES MAKOR, CUE 0,25 M* - A%
LANGAMENTE, ACENSAMENTD E ACAZAMENTO. AF 122015

= 3.0.1.10 CONCRETAGEM DE PILARES, FOX = 40 MPA, COM LI5S0 DE BOMBA EM 154 m RESELM REAISHS | PROPRIA COTH
EDWICACAD COM SECAD MEDA DE FILARES MENOR, DU IGUAL A 0.2% m%
M! - LANCAMENTO, ADENSAMENTO £ ACABAMENTOL AF_12/2015

vanz Vg E 1Y RS 3132087

# 3121 FORMA PARA ESTRUTURA DE CONCRETD COM CHAPA DE MADGRA | 18186 m* RS UMM RSAGETAS  PROPRIA 0007
COMPENSADA PLASTICADIA 19 MM REAPROVEITAMENTD 4 8%

Orcamento vinculado ao planejamento 4D realizado pelo AltoQi Visus

Esta dimensao contribui para uma maior precisao dos requisitos orcamentarios
e um maior controle sobre possiveis mudangas no escopo, material, mao de obra ou

equipamentos.

Desta forma o orgamentista ou construtores poderao ter uma visualizagdo de custos
em tempo real, contagem automatica de componentes associados a um projeto, analise
simplificada de custos e analise orgamentaria com gastos previstos e reais ao longo

do tempo, minimizagao de inconsisténcias orcamentarias, gerando uma previsibilidade

precisa dos gastos envolvidos no empreendimento.
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Orgcamentistas e construtores devem entender como a metodologia BIM pode dar
suporte a tarefas especificas de orcamentacao, reduzindo erros e melhorando a
precisao e a confiabilidade da estimativa de custos.

A utilizagao de um software que elabora Orgcamento 5D, como o AltoQi Visus, auxilia
orgamentistas e construtores a terem uma maior agilidade na resposta as mudangas
ocorridas durante as fases do projeto.

O AltoQi Visus possui as principais bases de dados utilizadas pelo mercado, que sao
atualizadas constantemente. Nele também é possivel gerar relatérios que auxiliam na
gestao da obra, como curva ABC, lista de insumos, histograma de mao de obra, calculo
do BDI, extragao detalhada de quantitativos BIM, entre outros.

Conheca alguns beneficios do gerenciamento de custos por meio de aplicagdes BIM:

— Maior controle dos custos:

E possivel rastrear e monitorar todo detalhes do orgamento, garantindo precisdo
maxima nas medicdes e custos do empreendimento;

— Estimativas de custos mais confiaveis
nas fases iniciais do projeto:

Estimativas de custo sao altamente valiosas nas fases iniciais do projeto, principalmente
na avaliagao do fluxo de caixa, busca por financiamento, simulagdes de cenarios, etc;

— Estimativas mais rapidas, mais detalhadas
e precisas em todas as fases do projeto:

E comum ocorrer modificagdes nos projetos ao longo do ciclo de desenvolvimento do
empreendimento. Estas modificagdes nos projetos geram impactos no orcamento geral
e nas estimativas do empreendimento. O or¢camento vinculado ao modelo do
empreendimento, facilita a analise do impacto ocasionado pelas modificagdes;

/‘ ALTO Qi

21




— Valor agregado preciso:

A andlise do valor agregado € uma técnica que permite a integragao do escopo, prazo e
custo, comparando a progressao do avango fisico do projeto com relagdo ao planejado
(4D). Com o Orcamento em 5D, esta analise € muito mais detalhada, precisa e facil.

— Otimizacgao de recursos:

O orcamento 5D é muito amplo e esta relacionado ao ambiente de compras,
planejamento da mao de obra, definicdo de cenarios para tomadas de decisao

e nos permite fazer revisdes dos processos que facilitam a interacao, tornando

os processos mais eficientes, reduzindo retrabalho, desperdicios, consequentemente,
otimizando os recursos do empreendimento.

6D - Sustentabilidade

Esta dimensao é responsavel pela parte de sustentabilidade da obra, que ja deixou de
ser um diferencial e passou a ser uma exigéncia de mercado. Ela se caracteriza pelo uso
mais racional e do planejamento de longo prazo dos recursos utilizados, visando obras
mais inteligentes e sustentaveis.

Nesta dimensao, as principais analises realizadas sao relacionadas ao consumo de
energia, uso da agua e conforto térmico. Também sédo realizadas estimativas referentes
ao desempenho acustico, luminosidade, dentre outros, que visam garantir um bom ciclo
de vida das edificagdes, garantindo uma maior sustentabilidade no processo dos
projetos e no processo de execugao da obra.

Utilizar esta dimensao em todas as atividades do ciclo do projeto (concepgao, projeto,
orgamento, construgdo, uso e manutengao) gera o estudo de possiveis alternativas para

aprimorar a eficiéncia energética, conforto e bem-estar dos usuarios, e também incluir
outras formas de energia mais eficientes e sustentaveis (como as energias renovaveis).

' ALTO Qi
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Podemos calcular o volume de agua necessario para o empreendimento e verificar
o potencial de agua que pode ser reutilizado, assim como identificar opgdes que geram
uma redugao de emissao de carbono durante a fase de execucao do empreendimento.

A adocao de uma metodologia que visa a analise das melhores condi¢cdes de uso,
simulando situacoes e possiveis solu¢cdes para uma edificagdo, aumentar a eficiéncia

dos nossos projetos, garantindo a sustentabilidade da obra.

A anadlise de sustentabilidade pode ser realizada através de softwares disponiveis

no mercado. No AltoQi Visus é possivel exportar os dados estruturados da edificacao
para avaliagcao da sustentabilidade na ferramenta eToolLCD, atendendo os requisitos da
ISO 14044 - Gestao Ambiental - Avaliagcao do Ciclo de Vida - Requisitos e Orientacdes.
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Exportacdo estruturada dos dados da Edificacdo via AltoQi Visus atendendo os requisitos da ISO 14044 - Apoio solugdo eTool

A avaliacao realizada identificara com precisao as fontes dos pontos criticos
de sustentabilidade no ciclo de vida da obra, possibilitando que os profissionais

direcionem os esforgos para encontrar solugdes para construcdes de baixo carbono.
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7D - Gestao e Manutencao

A metodologia BIM proporciona uma integragao da gestao de instalacées com

as informagodes do ciclo de vida da edificacdo, contribuindo para um melhor
planejamento das manutengdes e reparos, prolongando a vida de uma edificagao
de modo que ela tenha uma rentabilidade melhor em todo o seu ciclo de vida.

Esta dimensao esta relacionada aos cuidados que uma edificagao deve ter durante
todo o seu ciclo de vida. Por meio dessa dimensao é possivel extrair dados como
manuais de operagao, especificacado dos materiais, datas de garantia, dentre outros.

A partir destas informacgdes torna-se mais facil a prestacao de servigos durante todo
o ciclo de vida da edificacao, garantindo que ela mantenha a sua melhor forma desde
o primeiro dia até a demolicdo de uma estrutura.

Esta dimensao promove a dinamizagao dos processos e auxilia o gestor a identificar
as inconsisténcias com maior clareza, acelerando a resolucdo dos problemas ou mesmo
antecipando-se ao surgimento destes, ja que é possivel ter uma visdo ampla e integrada

do ambiente construido.




Conclusao

Conforme apresentado neste ebook, podemos perceber que a aplicacdo da
metodologia BIM contribui para o desenvolvimento da Industria da Construcao,
tornando o desenvolvimento de projetos e processos construtivos mais ageis e
eficientes.

A aplicagdo da metodologia BIM é uma oportunidade para alcangar processos de
construcao mais sustentaveis e assertivos, com desempenho mais alto, utilizando
menos recursos e correndo menos riscos.

A AltoQi acredita na democratizagao do BIM e por isso divulgamos materiais para tornar
este tema mais acessivel, disponibilizando acesso as informacdes de maneira

descomplicada.

Para ter mais acesso a informacgdes sobre o tema, acesse 0s nossos canais de
conhecimento:

AltoQi - https://altoqgi.com.br/ [

Blog Mais Engenharia - https://maisengenharia.altogi.com.br [
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https://altoqi.com.br/
https://maisengenharia.altoqi.com.br

Solucoes AltoQi

A AltoQi € uma empresa brasileira, com 33 anos de mercado, que desenvolve solugoes
de software BIM integrados e automatizados, que auxiliam o dia a dia da sua empresa.
Conheca as nossas solugoes:

AltoQi Eberick: Software para elaboragao de projetos estruturais, com recursos que
abrangem o ciclo completo de projeto, além de coordenacao, integragdo com a equipe
multidisciplinar de projeto e orcamento em BIM. Com o Eberick, vocé pode fazer a
modelagem, anadlise, dimensionamento e detalhamento de projetos em concreto armado
moldado in-loco, pré-moldado e alvenaria estrutural e ainda a modelagem, anélise e
dimensionamento de estruturas de aco.

Maiores informagdes: https://www.altogi.com.br/eberick [

AltoQi Builder: Plataforma que abrange diversas solugdes BIM integradas para projetos
de instalagdes prediais, como elétrica, hidrossanitaria, SPDA, incéndio, cabeamento
estruturado, gas, climatizacao e fotovoltaica. Conta com ferramentas para modelagem,
dimensionamento de acordo com as hormas, compatibilizagao e detalhamento.

Maiores informagdes: https://www.altogi.com.br/builder [/

AltoQi Visus: Solucao para elaboracdo do planejamento 4D e orcamento da obra 5D, que
trabalha em um conceito inteligente de virtualizacdo, modelagem e gerenciamento das
etapas que antecedem a obra.

Maiores informagodes: https://altogi.com.br/visus [/

AltoQi Cloud: Solugao que proporciona a integragao de todos os agentes da construcao
por meio do fluxo de trabalho BIM. Desta forma, projetistas e executores compartilham
informagdes e garantem a troca de arquivos em um local seguro e rastreavel.

Maiores informagdes: https://www.altogi.com.br/cloud [

' ALTO Qi
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