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& Por Francisco Goncalves Junior - Engenheiro Eletricista

Introducac

Nao se engane: o Building Information Modeling, ou em bom portugués,
Modelagem de Informagdes da Construcao ndo é apenas um software
especializado, um hardware ou uma técnica para gestao de projetos. Podemos
considerar o BIM uma ferramenta de inovacao, que atualiza a tecnologia de
projetos e, consequentemente, propoe a evolucao dos processos.

Confira detalhes e informacoes sobre BIM neste e-book, elaborado em
parceria com o engenheiro eletricista Francisco Gongalves Junior.

Boa leitura!

Este material foi desenvolvido em 2016.
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1 Entendendo o que e BIM. :v:

Por meio do conjunto de praticas, um projeto feito através do BIM consegue reunir em uma representacao grafica todas as
informagdes — desde as construtivas até a quantificacao de trabalhos e tempos de mao-de-obra — e, ainda, incluir dados do
processo de desmontagem ao fim do ciclo de vida Gtil. Assim, adotar a modelagem de informaces € a chance de tornar o projeto
visivel, facilitando seu entendimento pelos diversos profissionais que atuam nas edificacdes, entre eles, engenheiros, arquitetos e
instaladores. Essa compreensao gerada pelo desenho, em geral 3D, resulta em menos refagoes, desperdicios e em um projeto 100%
confiavel.

Diferenciais competitivos com o BIM

» Gera um diferencial competitivo para os atores envolvidos (projetistas, construtores, empresas de manutencao, entre outros);
» Projeto totalmente integrado com intercambio de informacdes entre todas as disciplinas envolvidas e de maior qualidade;

» Custos mais controlados e precisos

» Traz novas possibilidades para efetuar simulagdes de avaliacao da eficiéncia energética, sustentabilidade e retrofit com maior
assertividade;

» Conceito ja aplicado e consolidado em outros paises.

» Grande aplicabilidade em obras piblicas.
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Curva de esforco (Patrick Mcleamy curve). Fonte: http:#/www.hok.com/thought-leadership/patrick-macleamy-on-the-future-of-the-building-industry
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E possivel afirmar que o uso do BIM garante a entrega de projetos completos e
confiaveis. No entanto, a aplicacdo dessa ferramenta deve vir acompanhada de

‘ g mudancas radicais de processos, conceitos e perfil profissional.

Mais planejamento e menos execucao

Ha uma quebra de paradigmas com o conceito de projetar, no qual atualmente
prevalece o modelo 2D, que exige muito trabalho bracal, falta de precisao, possiveis
fontes de erro, revisao demorada e retrabalho.

Os projetos se tornam, portanto, mais completos, precisos em suas especificacoes,
documentagoes, orgamentos e quantitativos. Essas informagoes atendem a todo o
ciclo de vida da edificagao projeto — construgao — manutencao — demolicao. A precisao
& garantida pelo desenho em trés dimensoes e pela possibilidade de simulacdo. Caso
algum item seja alterado, o desenho atualiza automaticamente os demais pontos que
dependem dessa mudanca. Com isso, os profissionais podem antecipar e resolver
problemas de compatibilizacao antes mesmo da execucao da obra.

Maior integracao e detalhamento

Trabalhar com BIM requer conhecimento interdisciplinar, trabalho compartilhado em equipe e um nivel alto de detalhamento das
etapas e especificagdes técnicas. Esses pré-requisitos trazem um novo desafio para projetistas, arquitetos, instaladores e demais
profissionais envolvidos na cadeia de construcao. Ha ainda outros desafios, considerados entraves para a adogao do BIM na
construcao civil:

Mao de obra com habilidades diferenciadas

A aplicacao do BIM na engenharia civil requer diferentes habilidades, como projetar a partir de modelos em 3D e lidar com diversas
informacdes, de inimeros setores, inclusive os gerenciais. A proposta do BIM é ter tudo conectado e compatibilizado. E preciso
planejar em conjunto. Assim, toda a cadeia de profissionais precisa se adaptar ao novo método, especialmente os que atuam no
canteiro de obras que, muitas vezes, estao distantes das capacitacoes e do envolvimento com o profissional projetista. Deve-se
focar no compartilhamento de informacoes e na integracao com o proprietario e a empresa incorporadora, afinal, se estes agentes
nao entenderem os diferenciais do BIM, ndo poderao exigir a contratagao de profissionais capacitados.

Dificuldade de investir em estrutura e tempo

Ao usar o BIM na engenharia civil, os profissionais precisam entender o valor do planejamento. O tempo para pensar no projeto,
para fazer simulagoes e possiveis adequagdes antes de tirar o estudo do papel é precioso. E esta boa pratica que garante uma obra
com menos refacdo e com maior seguranga.

Além do investimento em tempo - e isso inclui dar mais prazo para o projetista executar seu trabalho pelo método BIM - ha a
aplicacao de recursos para os custos de implantagao do BIM na engenharia civil. Software, geralmente estrangeiros, e cursos de
capacitacdo ainda encarecem a ferramenta BIM, o que afasta muitos profissionais e empresas da popularizacao deste método.
Além da necessidade de computadores de alto desempenho, para se obter os beneficios desse novo conceito de trabalho, pois
essas maquinas geralmente possuem um custo elevado.

0 BIM nao precisa ser caro. Embora vocé tera alguns custos iniciais, pense no BIM como
um investimento de longo prazo para melhorar o trabalho que vocé faz e os produtos
que vocé entrega. Nao se trata apenas de um projeto qualquer ; o BIM continuara a
oferecer reducao de custos e vantagem competitiva conforme vocé se torna mais

habil na aplicacao dos processos envolvidos. \/océ pode comecar agora e desenvolver
estratégias de longo prazo para quando vocé precisar de itens caros como recursos
adicionais, treinamento ou infraestrutura tecnologica.
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Revisao N0Ss processos de
trabalho: novo workflow.

Se em um projeto tradicional, sdo entregues desenhos, em um processo sequencial e longo, a entrega se
transforma em um produto integrado. Uma alteracdo no sistema elétrico, por exemplo, ja é seguida de uma
atualizacao nos demais sistemas que possam ser impactados. Tudo isso com a possibilidade de simulacées, o

que resulta em uma execucao precisa da obra. "

0 que mais muda no processo de trabalho & mesmo a colaboragao entre os profissionais envolvidos. A
integracao é o maior desafio imposto para as empresas, que precisam aprender a compartilhar informacoes.
Um novo workflow pede um novo perfil profissional, ou seja, a habilidade de trabalhar em conjunto influenciara
na producao e gestao do negbocio e, especialmente, na forma de contratacao.

0 novo modelo de processo exige, ainda, que os contratantes tenham uma abordagem mais integral, com foco
no custo e no desempenho do empreendimento a longo prazo, incluindo o custo de operacao dos edificios.

Interesse em obras publicas?
O BIM nao pode ficar de fora!

Os diferenciais competitivos do BIM reforcam seu uso em diversos segmentos, incluindo, as obras pablicas. S para se ter uma ideia
da forca desse método, o Reino Unido decretou que as construtoras devem estar prontas até este ano para adotar o BIM em todos
os projetos. Aqui no Brasil, Santa Catarina é o primeiro estado a solicitar a tecnologia de modelagem em todas as licitacoes de obras
plblicas até 2018.

Diante do cenario promissor para a aplicagao do BIM na construgao civil, toda a cadeia produtiva deve se preparar. Apesar dos
entraves da modelagem, como a capacitacao da mao de obra, reformulacao de processos e investimentos em estrutura, saber aplicar
0 BIM nos projetos é o grande diferencial dos profissionais.
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Quero fazer projetos em BIM.
“ » 2 0quedevo considerar?

Softwares especializados

Quem quer fazer projetos em BIM deve investir em sistemas adequados para ganhar precisao nos detalhes gerados e na lista de
materiais. Esse & um dos pontos de entrave para ado¢ao do BIM na construcao civil, porém, uma ferramenta especializada garante
projetos com melhores solucoes técnicas e custo viavel. Com esses sistemas é possivel efetuar rapidamente diversas simulacoes,
contemplando diferentes cenarios e antecipando as dificuldades.

Pode-se extrair diversas informacées de forma automatica, reduzindo muito o tempo e trabalho bracal, afinal, o conceito do BIM foca
no estudo do projeto para que ele saia do papel pronto para ser executado.

O sistema para projetos em BIM se diferencia das outras formas de projetar, pois vai muito além do projeto, auxiliando na execugao e
na manutencao da edificacdo, com esforco minimo, apenas extraindo os dados do modelo.

Sistemas em BIM sao uma evolugao do processo de projetar. Apesar dos softwares
CAD serem os mais utilizados pelo mercado e representarem um avango ao trabalho
com lapis e papel, eles apenas transferem para o computador as ferramentas de
desenho. Ou seja, o resultado final de um projeto feito em CAD serve para fins de
representacao.

Quando falamos em softwares para projetos em BIM, no entanto, o diferencial esta

na construcao de objetos caracteristicos em ambiente 3D. Além da representacao, —_—
esses sistemas especializados mostram propriedades dos chamados objetos
inteligentes ou objetos paramétricos. Com isso, essa forma de projetar inclui todos .

os dados indispensaveis aos desenhos e também a analise construtiva, as etapas de
trabalhos e aos prazos de execucao. Isso permite, ainda, atividades como simulacao

da construgao, de luz natural e estimativa de custos. —
General RequirementsM Macintosh Windows
Operating System Mac 0S X 10.9 Windows 7 SP 1 (64-bit)
Mac 0S X 10.10 Windows 8 (64-bit)
Mac 0S X 10.11 Windows 8.1 (64-bit)
Windows 10 (64-bit)

Processor 64-bit Intel Core i5 (or AMD equivalent), Intel Xeon E4 series or better

RAM 4GB minimum
8 GB recommended

8GB - 16GB recommended for large files and complex renderings.

Graphics Card OpenGL 2.1 compatible graphics card

VRAM: 1GB (minimum), 2GB-4GB (recommended)

A dedicated graphics card is highly recommended

Fonte: http:#/www.vectorworks.net/sysreq/
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A AltoQi esta desenvolvendo recursos no Eberick e no AltoQi Builder que vao permitir, no primeiro
momento, a exportacao dos projetos concebidos no formato IFC, que podera ser utilizada para
compatibilizagdes, simulagdes entre outras agoes em softwares que utilizam o conceito BIM. Na versao
NEXT do Eberick, que dara origem a versao V10, isso ja esta disponivel e, no AltoQi Builder, o usuario
pode solicitar a experimentacao gratuita do recurso que esta em desenvolvimento.

Treinamento e capacitagao

E certo que para os projetos em BIM trazerem todos os beneficios, os diversos profissio-
nais envolvidos na elaboracao e na execucao de estruturas devem trabalhar em conjunto.
Os sistemas nao trabalham sem a expertise dos profissionais, por isso, 0 BIM exige equipes
de projeto multidisciplinar para acompanhar as informacoes e simulagoes sincronizadas,
propostas pela tecnologia da modelagem.

Essas evolugoes de processos geram investimentos, entao, deve-se estabelecer um plano de
migracao eficiente para que os recursos financeiros empregados gerem resultados. A pergunta
que se deve fazer & como implantar o BIM na rotina do escritério, construtora ou no dia a dia

de um projetista autdnomo? E preciso conhecimento aprofundado sobre a tecnologia, sistemas
especializados e dedicacao para cumprir todas as etapas de planejamento. Lembrando também
que o conhecimento deve ser reciclado, com a busca de novas técnicas para o melhor uso do BIM.

O perfil profissional de quem quer adotar o BIM une curiosidade por novas técnicas, disposicao para o aprendizado continuo, dedicagao
ao planejamento e facilidade de trabalhar em equipe.

Com o conhecimento amplo em relagao ao BIM & possivel conquistar resultados expressivos em curto prazo, como a reducao de erros
e omissoes de documentos, de retrabalho e do proprio tempo de reducao do trabalho. Apesar de muitos considerarem longo o periodo
de estruturacao de projetos em BIM, a metodologia ganha nas proximas etapas, ao oferecer informagdes e simulagoes corretas e
confiaveis para a execucao de edificacoes.

Aspectos normativos
No Brasil, a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) esta trabalhando em dois projetos em prol da normatizagao da
tecnologia BIM:

= acomissao de estudo especifico - ABNT/CEE-134;

= eaNBR15965, dividida em 7 partes, que vocé pode consultar no site de catalogo da
ABNT.

COMPATIBILIZANDO
PROJETOS NA PRATICA

Assista a um video onde apresento
na pratica um projeto completo
utilizando o conceito BIM.
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https://altoqi.com.br/builder
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https://youtu.be/8UYrlLjBaMc

Conclusao

Dificil fechar os olhos para as vantagens do BIM. Quem quer se
tornar competitivo e entregar projetos com valor agregado, deve
prestar atencao na movimentacao do setor em prol da tecnologia
de modelagem. A receita para iniciar projetos em BIM nao é dificil,
mas requer dedicagao para cumprir um ciclo especifico de estudo e
para investir em sistemas e em avaliacao de desempenho. Aprender
e mensurar o resultado sempre sao os segredos para antecipar
problemas para corrigir possiveis falhas.
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