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Introducao

A automacdo de tarefas no desenvolvimento de projetos de
instalagées tem se tornado cada vez mais essencial para
aumentar a produtividade, reduzir erros e otimizar o tempo
dos profissionais da engenharia e arquitetura.

O software AltoQi Builder, uma poderosa A seguir, apresentaremos como utilizar

ferramenta de modelagem, cdlculo e ferramentas que agilizam tarefas, como
detalhamento de projetos de o langamento de tubulagoes,
instalacdes prediais, oferece diversas dimensionamento de componentes,
funcionalidades que permitem geracdo de relatérios e verificagdo de
automatizar processos complexos e normas técnicas, garantindo um fluxo

repetitivos, facilitando a elaboracdo de de trabalho mais eficiente e preciso.
projetos de instalagées elétricas,

hidrossanitarias, de gds, e muito mais.

Neste contetddo, vamos abordar as

principais funcionalidades de

automacdo disponiveis no software. Boa leitura.
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A redlidade qos

escrit

Atualmente, uma das principais
dificuldades enfrentadas pelos projetistas
e escritdérios de projetos de instalacdes é
O grande volume de tarefas operacionais
repetitivas. Essas atividades incluem a
producao de desenhos, detalhamentos,
calculos e levantamento de quantitativos
a partir de simples esbocos 2D, além da
compatibilizacdo entre diferentes
disciplinas de projeto. O processo
tradicional, com um emaranhado de linhas
sobrepostas, torna praticamente
impossivel identificar e resolver conflitos
de maneira eficiente.

qQrios
e projetos

Além disso, alteracdes no projeto
costumam gerar um enorme
retrabalho, especialmente quando
realizadas manualmente. Isso ndo so6
provoca atrasos e dificulta o
cumprimento dos cronogramas, Como
também compromete a confiabilidade
dos calculos e verificacdes normativas
necessarias para garantir a seguranca
e a qualidade do projeto final.

O impacto da
automacgdo das tarefas em

projetos na rotina
do engenheiro

Para aumentar a produtividade na
elaboragdo de projetos, uma das principais
alternativas é a utilizacao de softwares
especializados que oferecem recursos
avancados de automacao. Esses
programas permitem a realizacao de
verificacdes normativas automaticas,
eliminando a necessidade de revisdes
Manuais, que estao mais sujeitas a erros.
Além disso, eles realizam calculos precisos
sem a hecessidade de planilhas externas e
permitem a extracao instantanea e
precisa de materiais.

Com essas ferramentas, os projetistas
podem mudar o foco do trabalho,
concentrando-se em tarefas mais
estratégicas e menos em processos
repetitivos. Isso possibilita, por exemplo, a
simulacao de diversos cenarios e a
avaliacédo domelhor custo-beneficio das
solucdes a serem adotadas, tanto do
ponto de vista técnico quanto de
viabilidade financeira.
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Automatizando

as et@p

Bstf

Etapa de modelagem da estrutura

A visualizacdo tridimensional da
estrutura tornou-se um recurso
fundamental que permite ao projetista
ter uma visdo espacial e identificar
inconsisténcias que dificilmente seriom
identificadas através de plantas baixas,
cortes e elevacdes. No entanto realizar
a modelagem 3D pode ser um
comprometimento para a
produtividade do escritorio. Em alguns
Ccasos, torna-se necessario empregar
umMa pessoa especificamente para a
modelagem dos projetos.

S dO

etlo0
Uuro

Entretanto, existem softwares como o
AltoQi Eberick que automatizam o
processo de modelagem 3D a partir
da entrada de dados langados na
entrada de dados 2D. Com esse
processo, é possivel economizar um
tempo consideravel da produtividade
da equipe, com um fluxo simples e
intuitivo.

E ainda, quando a estrutura &
dimensionada, as armaduras dos
elementos estruturais também
passam a ser representadas no
modelo 3D, um processo que

consumiria ainda mais tempo para ser
realizado por membros da equipe, mas
que é automatizado pelo software.

Também é importante pontuar que, com
0 advento do BIM, os elementos
modelados, além de possuirem
geometria 3D, também possuem
propriedades especificas e vinculadas a
cada elemento. Com esse fator,
softwares como o AltoQi Eberick permite
a criagdo de modelos de visualizagdo
desses dados com um click do mouse.

Na imagem abaixo, temos um modelo
com visualizagcdo da taxa de armaduras
dos pilares e vigas, representada através
de uma escala de cores.
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Etapa de andlise estrutural

A andlise estrutural € uma das etapas
mais fundamentais de um projeto
estrutural. Nela identifica-se o
comportamento da estrutura concebida
e validam-se as hipoteses te projeto em
termos de esforgos, tensdes e
deslocamentos. Essa tarefa requer
grande esforgo de cdlculo, uma vez que
as formulagdes sdo complexas e
precisam ser repetidas diversas vezes
para diferentes casos e combinagdes de
carregamento.

Existem diversas ferramentas que
automatizam a andlise estrutural. No
entanto, quando pensamos em
estruturas de edificios, que requerem
multiplos casos de andlise, como andlise
eldstica, andlise de servigo e andlise
dindmica se torna extremamente custos
elaborar cada modelo individualmente.

Bem como é importante que os modelos
acompanhem a complexidade exigida
pela edificagdo. Por exemplo, edificios
usuais aporticados podem ser
analisados com precisdo através de
modelos de porticos e grelhas. J&
edificios com protensdo ou lajes lisas,
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necessitam de um modelo dnico e
integrado de andlise. Em arranha-
Céus esbeltos que possuem nucleos
rigidos, por exemplo, necessitaom de
uma andlise ainda mais criteriosa
com o emprego do Método dos
Elementos Finitos.

Dessa forma, & importante contar
com uma ferramenta que automatize
O MAaximo dos processos envolvidos
na andlise, como a geragdo das
combinagdes de cdlculo para cada
estado-limite e que integre todos os
sistemas necessarios. O AltoQi Eberick,
por exemplo, permite ao usudrio
definir os critérios de geracgdo das
combinacdes que serdo aplicadas
automaticamente na andlise
estrutural.

Em uma dnica ferramenta, o
programa redne a possibilidade de
realizar andlises simples, através de
modelo de grelha e portico, até
estruturas mais complexas, com
ndcleos rigidos, através do emprego
de MEF.




/‘ ALTOQi | PAGINA 07

Etapa de dimensionamento e
detalhamento dos elementos
estruturais

Desenvolver rotinas de
dimensionamento para elementos
estruturais pode ser desafiador, ja que
envolve varios cdalculos e scripts
extensos, que muitas vezes precisam ser
ajustados conforme as condigdes do
projeto. Garantir que tudo esteja em
conformidade com as normas é
essencial.

Sempre que hd uma atualizacdo ou
mudanca nas regras, € necessario
revisar os cdlculos e ajustar as
automacgdes com cuidado, garantindo
que tudo esteja em linha com as novas
exigéncias.

J& detalhamento de estruturas requer
desenhos completos e muito
detalhados. Produzir plantas de forma,
detalhamentos de armaduras de
fundacodes, pilares, vigas, lajes e outros
elementos estruturais € um processo em
que & necessario o emprego de grande
esforgo.

Como as duas tarefas estdo
intrinsecamente ligadas e sdo
individualizadas para cada elemento
estrutural, realizd-la de maneira manual,

mesmo com o auxilio de planilhas e
ferramentas de desenho
computacional. Obter os resultados de
cdlculo do dimensionamento e
transformd-los em desenho sdo tarefas
longas e custosas

Os escritorios que adotam ferramentas
para projetos estruturais como o AltoQi
Eberick tém grande ganho de
produtividade, pois o programad
conecta os dados de andlise e
automatiza as rotinas de
dimensionamento, calculando os
pardmetros que serdo insumo para o
detalhamento, que por sua vez também
s@o gerados de forma automdatica.

O programa ainda permite, através de
uma gama de pardmetros
configuraveis, a definicdo de critérios
que personalizam os resultados de
acordo com os critérios do escritorio,
garantindo padroniza¢do nos
entregdveis independente do usudrio
responsdavel pelo projeto. O Editor de
Armaduras ainda permite a realizagdo
de ajustes pontuais e automatiza
processos gque exigem o empenho de
grande esforgo, como a atualizacdo
dos quantitativos de acgo,



Etapa de compatibilizagéo

Com o avango do BIM, a entrega de
projetos compatibilizados vem se
tornando cada vez mais essencial. Nessa
etapaq, sdo identificadas as
interferéncias entre as diferentes
disciplinas, garantindo que, antes do
inicio da obra, tudo esteja pronto para
ser executado sem ajustes de Ultima
hora no campo.

E possivel realizar esse processo a partir
da visualizagdo conjunta dos modelos
3D. O projetista pode identificar
visualmente as interferéncias e notificar
0s agentes responsaveis pelas
alteragcdes necessdarias para sanar as
interferéncias. No caso do projeto
estrutural, & comum identificar-se ainda
a necessidade de furacdo em
elementos estruturais, como vigas e
lajes. Nesse caso, o projetista deve
modelar, dimensionar e detalhar os furos
no projeto.

Todo esse processo pode, no entanto,
ser automatizado com o emprego de
uma ferramenta de projeto Open BIM
como o AltoQi Eberick. O programa

possui um sistema de clash detection
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que automatiza a verificagdo de
interferéncias a partir de critérios e
regras definidas pelo usudrio.

Ao identificar uma colisdo entre
elementos, o programa gera,
também de maneira automatica, as
notas BCF que serdo encaminhadas
aos responsaveis. Se o usudrio usa
uma ferramenta de colaboracgdo
como o AltoQi Visus Collab, essas
notas séo automaticamente
sincronizadas com a nuvem e
compartilhnadas com os stakeholders
conectados a obra.

O usudrio ainda pode usar as notas
BCF como insumo para o
langamento automatico dos furos,
onde houver colisdes passiveis dessa
solugdo. Basta um cligue do mouse
para que o programa margue as
furacdes, que serdo consideradas no
dimensionamento e no
detalhamento do projeto.
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Automacdo

O

A

Etapa de desenho das instalagdes

Nas etapas iniciais de um projeto, a
automacdo de tarefas fica muito mais
facil com o uso de softwares
especializados, como o AltoQi Builder. A
ferramenta j@ vem com um banco de
dados completo, trazendo informagdes
detalhadas sobre diversos
componentes. Cada item inclui
camadas de dados como
representacdées em 2D e 3D,
informacdes para cdalculos, insumos
para quantitativos e par@metros
normativos, entre outros.

&to de

acoes

Ao contrdrio do processo tradicional
em CAD, que trabalha apenas com
elementos de desenho simples, o
AltoQi Builder adota a filosofia de
"‘objetos inteligentes’. Esses objetos
carregam informagdes essenciais
que integram desenho e
funcionalidade, proporcionando uma
automacdo mais eficiente e um
controle mais preciso ao longo de
todas as fases do projeto.

Outras tarefas no processo de
graficagdo de projetos de instalagdes
podem ser automatizadas,

aumentando significativamente a
eficiéncia e precisdo do trabalho. Entre
essas tarefas estdo a distribuicdo
automatica de pontos, o lancamento de
tubulacodes, a definicdo de pardmetros
de cdlculo e a indicacdo da fiagdo.

Um exemplo claro disso € a indicacdo
da fiacdo elétrica, que normalmente
consome muito tempo do projetistaq, j&
que & necessario desenhar
manualmente a fiagcdo em todos os
condutos do projeto. Com o AltoQi
Builder, essa tarefa &€ completamente
automatizada, sendo realizada com
apenas um clique, o que reduz
drasticamente o tempo de execugdo e
Minimiza a chance de erros.

Por se tratar de uma ferramenta
baseada em objetos inteligentes, como
o AltoQi Builder, qualquer alteracdo feita
nos pontos ou informagdes do projeto é
automaticamente propagada para
todos os detalhes relacionados. Isso
garante consisténcia e atualizagdes
rapidas em todas as etapas do projeto,
reduzindo significativamente o risco de
erros e retrabalhos.



Configuragtes

Desenho  Sistema  Edficagio | SPDA

v [ Padrdes de desenho
> [J Conexdes

Indicagio elevagdo
(2 Area de exposicio

Condutas

(2 Detalhes
Plantas baixas
@ Cortes

Regites de impressa

@ Tabelas

Considerar ligacdo com a malha de aterramento
v Verificagdo das laterais da edificacao
Espacamento das descidas

Discretizacdo da area de exposicdo (cm)

Espagamento maximo entre area de exposico e edificacdo (cm)
i S

Sim

Sim
Sim
20

100
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Etapa de calculo e dimensionamento
normativo

A etapa de cdlculo e dimensionamento
de um projeto pode ser amplamente
automatizada com o uso de softwares
especializados. Ao invés de recorrer d
planilhas e consultar manualmente
inUmeras tabelas de normas e
especificacdes de fabricantes — um
processo que demanda muito tempo,
esforco mental e é suscetivel a erros — @
automagdo dessas tarefas torna o
dimensionamento mais preciso e
eficiente.

Com o uso de softwares como o AltoQi
Builder, o dimensionamento é feito de
forma automatizada, seguindo normas
técnicas e padrdes de fabricantes. Essas
ferramentas permitem consultar tabelas,
realizar cdlculos complexos e gerar
memorias de cdlculo precisas e
detalhadas, além de integrar tudo ao
desenho de maneira dindmica. Isso
facilita a reavaliacdo rapida de solucdes
de projeto com diferentes pardmetros,
garantindo agilidade e confianga na
entrega final.

Etapa de geracéo de lista de
materiais

O levantamento de materiais € uma
etapa crucial do projeto. O projetista
precisa evitar tanto o excesso, que pode
encarecer o orcamento e gerar
desperdicios, quanto a falta de
nmateriais, que pode atrasar a obra. Por
isso, as ferramentas mais seguras sdo
aquelas que automatizam esses
cdlculos.

Com o AltoQi, é possivel gerar uma lista
de materiais completa e precisq, seja
por pavimento ou, em projetos de
instalacdes elétricas, por quadro e
circuito, tudo baseado no modelo 3D
BIM. O grande diferencial & que qualquer
alteracdo no projeto atualiza
automaticamente essas listas,
garantindo seguranca e confiabilidade.
Isso elimina revisbes manuais, reduzindo
erros e facilitando o controle de
materiais durante todo o
desenvolvimento do projeto.



Etapa de compatibilizagédo

A compatibilizagdo de projetos na
construgdo civilserve para verificar o
que foi tragcado pelos diversos
projetistas, a fim de evitar interferéncias
entre os projetos elétrico, hidrossanitdrio
e estrutural, por exemplo. Mais do que
isso: a compatibilizacdo integra as
solugdes, desde arquitetonica até
instalagdes.

A andlise de interferéncias deve ser
realizada antes da execucdo da obrag, ja
que um bom projeto precisa estar
redondo para evitar contratempos que
possam encarecer o trabalho, atrasar o
cronograma das obras, ou que
desperdicar o tempo dos profissionais
com retrabalho.

A forma mais tradicional de se fazer
acompatibilizagcdo de projetos na
construgdo civilé com a sobreposicdo
dos desenhos, manualmente ou com
desenhos CAD 2D. Essa técnica sempre
funcionou bem, no entanto, se
pensarmos na quantidade de disciplinas
e de detalhes que existem hoje, fica
quase impossivel analisar interferéncias
com precisdo.

/‘ ALTOQi | PAGINA T

Imagine checar projetos estruturais,
hidrossanitdrios, elétricos, de
telecomunicacodes, segurancga,
climatizacdo, preventivo de incéndio,
entre tantos outros itens que variom
conforme a demanda da edificacdo.
Com a utilizagdo de softwares
especializados como o AltoQi Builder
para automatizar essa tarefa, € possivel
com a concepcdo de projetos em BIM.
Além do desenho em 3D, o BIM inclui
elementos paramétricos, ou sejq, ele une
o0 desenho aos dados necessarios para
se avaliar interferéncias, antecipar
problemas e para garantir a execugdo
eficiente do projeto, evitando, por
exemplo, retrabalhos e desperdicios de
materiais.

Com sistemas especializados em BIM,
também é possivel efetuar rapidamente
diversas simulag¢des, contemplando
diferentes cendrios e antecipando as
dificuldades.

Etapa de detalhamento final e
pranchas

Nessa fase, o projetista costuma investir
bastante tempo na criagcdo dos
entregdveis, como desenhos e
documentos. No entanto, esse processo
pode ser amplamente automatizado
com o uso de ferramentas como o
AltoQi Builder. O software permite gerar
automaticamente diagramas, legendas,
detalhes isométricos, cortes, esquemas
verticais, memoriais descritivos e
pranchas.

O AltoQi Builder também oferece
recursos que otimizam a disposi¢do dos
textos, eliminando sobreposicdes e
melhorando a clareza do projeto. Essa
automacdo ndo s6 economiza tempo,
mas também garante maior precisdo e
qualidade na entrega final.



Para que um escritdrio ou projetista
tenha éxito na concepcgdo de projetos
de instalagdes, especialmente ao
adotar a metodologia BIM, é essencial
utilizar ferramentas que automatizem a
gestdo colaborativa da documentagdo
do projeto. Isso permite um fluxo eficaz
em todas as etapas mencionadas
anteriormente, além de promover umad
colaboracdo eficiente entre todos os
envolvidos, como clientes, executores e
orcamentistas.

Em vez de depender de e-mails e
aplicativos de mensagens como o
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-erramentas de
estao

olaborat

iva

WhatsApp, que podem gerar
dificuldades e ruidos na comunicagdo,
é mais eficaz utilizar uma plataforma
colaborativa especializada, como o
Visus Collab. Essa ferramenta permite a
visualizagdo simultdnea de modelos
federados, o que é fundamental para a
compatibilizacdo e identificagdo de
possiveis conflitos nas plantas do
empreendimento.

O Visus Collab também facilita a
gestdo da documentacdo do projeto,
além de gerenciar a comunicacdo da
equipe por meio de apontamentos

(notas BCF) e garantir a rastreabilidade
das acdes da equipe de trabalho. Isso
assegura uma coordenacdo mais
eficiente e organizada ao longo de todo
O processo, reduzindo o risco de erros e
retrabalhos.

O Visus Workflow também centraliza a
comunicacdo, evitando que informacodes
importantes se percam em outros
canais. Com ele, os gestores tém acesso
as informagdes necessarias para tomar
decisbes estratégicas e garantir que o
andamento dos projetos ocorra de forma
controlada e organizada.



Como comeggar O
automatizar

seus projetos

Para escritérios que enfrentam
processos manuais com muitas tarefas
repetitivas e desejam aumentar suad
produtividade, & essencial adotar as
seguintes medidas:
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e Analisar os Processos: Avalie 0s processos existentes para identificar
pontos de melhoria e dreas que podem se beneficiar de automacdo.

* Investir em Ferramentas Especializadas: Utilize ferramentas de projetos
especializadas, como o AltoQi Builder, que automatizam tarefas manuais e
melhoram a eficiéncia na elaboracdo de projetos.

* Implementar Ferramentas de Gestdo Colaborativa: Adote plataformas
como o AltoQi Visus Collab para gerenciar o fluxo de processos de forma
eficaz, desde a concepcdo até a entrega final do projeto. Isso ajudard a
evitar problemas de comunicag¢do, ruidos, uso excessivo de ferramentas e
informagdes descentralizadas.

* Investir em Capacitagdo Continua: Garanta que toda a equipe — incluindo
projetistas, gerentes de projetos e a diretoria — receba treinamento
continuo nas novas solugdes tecnoldgicas.

e Atualizar a Infraestrutura de TI: Invista em infraestrutura de Tl que atenda
ds novas necessidades, oferecendo seguranga, rapidez no trafego e
armazenamento de informacaodes.

Essas acdes ajudardo a melhorar a produtividade e a eficiéncia, permitindo
que o escritdrio opere de forma mais eficaz e entregue projetos com maior
qualidade e agilidade.
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