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O consumo de dgua é um assunto muito importante, considerando que no planeta
cercade 97,6% da dgua existente é salgada, estando ela nos oceanos, e os outros 2,4%
corresponde a agua doce, presente, por exemplo, em rios, calotas polares e geleiras, agua
subterranea e lagos. Entretanto, deste porcentual somente 0,02% esta disponivel em
rios e lagos que efetivamente abastecem as cidades. Com estes dados fica claro que a
populacao deve tomar algumas atitudes para preservar este recurso natural que é

vital para a sobrevivéncia de todos.

Atualmente, se vem utilizando alternativas para minimizar a utilizacdo da dgua

potavel, aplicando por exemplo, o reaproveitamento de dgua pluvial em vasos sanitarios,
mictérios, lavagem de veiculos e rega de jardins, assunto este que ja foi abordado aqui
no Mais Engenharia.

Agora voltando ao consumo da dgua potavel, uma pratica que sempre foi adotada

nas edificacdes e hoje vem tomando um outro rumo, era a medicao coletiva de dgua

em edificacdes multifamiliares. Um grande problema deste tipo de medicao é que como
aconta é dividida entre todas as unidades autébnomas da edificacdo hd uma tendéncia
de haver um consumo maior, além de ser injusto o fato de um apartamento com 5

pessoas pagar a mesma conta de dgua de um apartamento com 2 pessoas.

Nas edificacdes modernas, essa realidade vem sofrendo modificacdes, onde passa
a ser adotado os hidrometros individuas. Desta forma, cada unidade autébnoma paga
exatamente o que consome, situacdo idéntica ao que sempre existiu para a rede

elétrica, em que hd um medidor de energia por residéncia.

Na sequéncia serdo apresentadas algumas informacdes relacionadas aos

hidrometros individuais.

Boa leitura!
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Hidromeétro individual

Tipos de hidrométros

Hidrometros taquimétricos ou de velocidade

O medidor é acionado com base na velocidade da dgua que passa em seu interior,
provocando rotacao em sua hélice que transmite a informacao de medida ao relégio.

Os hidrometros taquiométricos podem ser do tipo monojato ou multijato:

Os hidrémetros monojato, como o préprio nome se refere, funciona através da
aplicacdo de um Unico jato que incide tangencialmente sobre uma hélice provando a
rotacao do elemento.

Figura: Hidrémetro monojato
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Os hidréometros Multijatos funcionam através da aplicacao de varios jatos de dgua

tangenciando a hélice, tal como pode ser visto na figura a seguir.

Figura: Hidrémetro multijato

Basicamente a diferenca na aplicacdo entre o unijato e o multijato sao:
e Os medidores unijatos apresentam dimensdes menores;
e Os medidores unijatos possuem precos mais acessiveis;

e Os medidores unijatos sdo aplicados em vazdes menores.

Hidrometros volumétricos

Diferente do taquimétrico, o hidrémetro volumétrico ndo possui uma hélice e sim um
anel ou um émbolo que efetua a medida do volume que circula dentro do equipamento, o
movimento do émbolo da-se por meio da diferenca de pressdo entre a entrada e a saida

do hidrémetro.

Figura: Hidrémetro volumétrico
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Algumas caracteristicas do hidrometro volumétrico:

e Os medidores volumétricos sdo equipamentos que apresentam maior custo
comparado aos taquimétricos.

e Caso entre particulas em seu interior, o mesmo esta mais susceptivel ao travamento.

e Apresenta maior precisao na sua medicao e consecutivamente apresenta menor

vazao de transicio.

Vazoes dos hidrometros

As vazoes em um hidrometro basicamente sdo definidas em:

Vazao minima:

Menor vazao registrada pelo hidrometro com erros de precisdao admissiveis por

norma técnica.

Vazao de transicao:

E a vazao que defini um erro admissivel entre a vazao minima e vazao maxima. Entre
avazao minima e a vazao de transicao o erro admissivel é de 5%, e entre a vazao de
transicado e a vazao maxima o erro admissivel de 2%.

Figura: Selecdo dos hidrémetros

Fonte: Ciasey
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Vazao nominal:

E definida como sendo a metade da vazao méaxima, sendo que a vazio nominal esta
identificada no painel de leitura do hidrometro. Uma opcéo para selecido do hidrometro
é adotar um equipamento cuja a vazao prevista na tubulacido em que o mesmo

sera instalado seja menor do que a vazdo nominal do hidrometro. De acordo com a
NBR 5626/98, quando a vazao nominal é atingida a perda de carga no hidrémetro
corresponderd ao valor de 2,5 m.c.a.

Figura: Vazédo nominal

Vazao maxima:

Maior vazao admissivel no hidrometro, trabalhar nesta vazao ird gerar uma perda
de carga que pode alcancar 10 m.c.a, valor que em um projeto de instalacdes pode
prejudicar a eficiéncia do sistema além de danificar o hidrémetro.

Figura: Vazdo mdxima
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Localizacao

A localizacdo dos hidrémetros é outro ponto a ser definido ja no projeto arquiteténico.

Alguns exemplos de localizacdo podem ser vistos na figura a seguir:

No exemplo A, temos o posicionamento dos hidréometros nos andares da edificacao, neste
caso é necessario prever no projeto arquitetonico um lugar especifico nos corredores de

cada andar para posicionar estes elementos.

Nos exemplos B e C, temos respectivamente a localizacdo dos hidrometros nos
pavimentos térreo e cobertura, posicionados dessa forma facilitam a leitura dos
hidrometros, uma vez que estao todos localizados em um mesmo ambiente. Contudo,

tem-se um gasto maior nainstalacao das tubulacoes.
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Figura: Localizacdo dos hidrometros

Calculo da perda de carga

De acordo com a NBR 5626/98 a perda de carga nos hidrémetros é calculada com base na

seguinte formula:

Ah=(36xQ)*x(Q,,)?
onde:
Ah é a perda de carga no hidrémetro, em quilopascal;
Q é avazao estimada na secdo considerada, em litros por segundo;

Q... € avazao maxima especificada para o hidrémetro, em metros cubicos por hora.
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Sendo que a vazao estimada é calculada com base no consumo de cada unidade

auténoma. Na figura a seguir, uma tabela com as vazoées indicadas pela NBR 5626/98.

Aparelho sanitario

Peca de utilizagao

Vazao de projeto Lis

Peso relativo

Bacia sanitaria Caixa de descarga 0,15 0.3
Walula de descarga 1.7 32
Banheira Misturador (agua fria) 0.3 1
Bebedouro Registro de pressd 01 01
Bidé Misturador {agua fria) 01 01
Chuveiro ou ducha Misturador {agua fria) 0.2 0.4
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 01 01
Lavadora de pratos ou de roupas |Registro de pressdo 0.3 1
Lavatdrio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0.3
Mictario com sifdo integrado ‘éé!wladdeddeacarga . . 0.5 28
- e aixa de descarga, registro de pressdo ou
ceramics sem sifdo integrado valvula de descarga para mictdrio 0,15 0.3
Mictdrio tipo calha Caixa de descarga ou registro de pressdo [0,15 por metro de calha 0.3
Pia Torngira ou misturador (agua fria 0,25 0.7
Torngira elétrica 01 0.1
Tangue Torngira 0,25 0.7
Torneira de jardim ou lavagem em Tomeira
geral 0.2 0.4

Figura: Consumo dos pontos hidrdulicos

Ja avazdo maxima refere-se a definicdo comercial dos hidrometros, tal como indicado na

tabela a seguir:
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Por fim, vejamos agora um exemplo de calculo da perda de carga, considerando

hidrometros com vazdo maxima de 3, 5 e 7 m¥h, em uma situacdo onde a vazio na
tubulacio é de 0,86 I/s.

Hidréometro com vazdo maxima igual a 3 m/h.

Ah=(36*0,86)*x(3)?=10,86 m.c.a/ 106,502 kPa.

Hidréometro com vazdao maximaigual a 5 m¥/h.

Ah=(36*0,86)2x(5)2=3,91 m.c.a/ 38,34 kPa.

Hidrometro com vazdo maximaigual a 7 m?/h.

Ah=(36%0,86)2x(7)2=1,99 m.ca/ 19,56 kPa.
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